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Cémo utilizar esta guia

Esta guia permite preparar, implementar y discutir en clase el juego de mercado de carbono
del Behavioral and Experimental Economics Research Lab (BEER Lab) del Departamento de
FEconomia del Tecnolégico de Monterrey. Esta dirigida a docentes de principios de economia,
microeconomia intermedia, economia ptublica y economia ambiental, con o sin experiencia previa
en economia experimental. El juego tiene dos versiones:

= Versién basica: tope y comercio. Toda la clase negocia un producto en una subasta doble
continua. Cada unidad vendida contamina, y su costo ambiental se reparte entre todos. Después
de tres periodos de mercado libre (la referencia: un mercado con externalidad), cada unidad
vendida requiere un permiso del vendedor. Hay tantos permisos como unidades en el 6ptimo
social, y los vendedores los compran en una subasta o los reciben gratis y los negocian entre si.
Se ve cémo la cuota de emisiones cambia el mercado del producto.

= Versién extendida: comparar politicas. El mismo mercado, con un impuesto por unidad
igual al dafio, una norma que solo deja vender a los vendedores de menor costo, o ninguna
politica.

La guia rapida permite poner en marcha una sesién. Los capitulos 3 a 6 cubren la versién bésica;
el capitulo 7, la extendida. Las reglas comunes se explican una sola vez; cada tratamiento identifica
unicamente lo que cambia.

Autor

Esta guia fue preparada por Edgar O. Castro Méndez, profesor investigador del Departamento de
Economia del Tecnolégico de Monterrey, Campus Monterrey. Para consultas o sugerencias sobre su
contenido, puede contactar al autor en ecastrom@tec.mx.

Para el docente

La guia corresponde a la interfaz en espanol. Existe una versién independiente en inglés.
Las pantallas de esta guia se obtuvieron en una instancia local del juego con decisiones
simuladas; los nimeros que aparecen en ellas ilustran la interfaz y no son resultados de una
clase. Proyecte inicamente resultados agregados: no vincule c6digos con nombres, matriculas,
lugares o decisiones individuales.

Las capturas de la tarjeta del juego en teaching-admin.beer-lab.org vy
teaching.beer-lab.org se incorporaran en la préxima version de la guia; el pro-
cedimiento es el mismo que en los demas juegos del laboratorio.
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Capitulo 1

Guia rapida de implementacion

1.1 Ficha basica

Propésito

Participantes

Mercado

Secuencia

Tratamientos

Duracién
Version extendida
Docente (usted)

Estudiantes

Informe

Mostrar que un mercado con contaminacién produce de mas,
y qué pasa en el mercado del producto cuando los vendedores
necesitan un permiso por unidad: menos unidades, precio mas
alto, un precio para el permiso y, si los permisos se regalan,
ganancias extraordinarias para quien los recibe.

Toda la clase en un solo mercado: la mitad compradores y la mitad
vendedores (con nimero impar, un comprador mas). Desde 20
estudiantes; con 22 o mas, el mercado libre negocia 11 unidades
a 150 ECU y el 6ptimo social es de 9 unidades.

Subasta doble continua de 150 segundos por periodo. Valores de
los compradores 300, 285, 270, ...; costos de los vendedores 0,
15, 30, ... (una unidad por persona y periodo). Cada unidad
vendida tiene un costo ambiental de 60 ECU que se reparte entre
todos los participantes.

8 periodos: los 3 primeros de mercado libre; del 4 al 8, con
permisos (anunciados en una pantalla propia).

Permisos subastados entre vendedores (precio uniforme; lo recau-
dado se devuelve a todos) o permisos gratuitos a vendedores al
azar, negociables entre ellos antes de cada periodo.

35-45 minutos, sin contar la discusion.
Impuesto, norma o ninguna politica (capitulo 7).

teaching-admin.beer-lab.org — tarjeta del juego — Abrir
panel (seccién 2.1).

Enlace de la sala https://carbonmarket.beer-lab.org
/room/carbon_market_es, su cddigo QR (seccién 2.5) o
teaching.beer-lab.org.

Mercado libre frente a éptimo social; antes y después de los permi-
sos (unidades, precios, excedente privado, dano, excedente social,
eficiencia, ganancias de compradores y vendedores, recaudacion);
precio del producto, unidades, precio del permiso y excedente
social por periodo; precio de cada operacion.
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Hay dos paginas distintas. teaching-admin.beer-lab.org es la de usted: desde ahi entra
al panel del juego y descarga esta guia. teaching.beer-lab.org es la de sus estudiantes:
desde ahi solo se puede jugar, no crear sesiones.

1.2 Secuencia minima

Antes de la clase

1. Pida acceso al panel a lab.economia@servicios.tec.mx indicando juego, materia, ntimero
de estudiantes y fecha. Recibirad la contrasena del usuario admin.

2. Abra teaching-admin.beer-lab.org, busque Mercado de carbono y pulse Abrir panel.
3. Ensaye en Demo (seccién 2.3) y elija el tratamiento (capitulo 6).
En clase

4. Cuente a los estudiantes presentes (al menos 20).

5. En Rooms, abra la sala [ES] Mercado de carbono, elija la configuracién, escriba el ntimero
eracto de estudiantes en Number of participants y pulse Create.

6. Comparta el enlace de la sala o proyecte su codigo QR. Cada estudiante pulsa Comenzar.

7. Pulse Monitor the session. Al terminar, abra Report, pulse Mostrar resultados y
conduzca la discusién.

Después de la clase

8. En la sala, pulse Close this room. Los datos de la sesién se conservan en Sessions.

1.3 Lista de verificacion

Contrasenia del panel recibida y probada en carbonmarket.beer-lab.org/login.
Ensayo hecho en Demo.

Tratamiento elegido: permisos subastados o permisos gratuitos.

(I R

Al menos 20 estudiantes; nimero de participantes de la sesion igual al ntimero de
estudiantes presentes.

O

Enlace de la sala o QR a la mano; probado desde un celular.

O

Aclarado que las ECU son unidades experimentales y que no hay pago en dinero.
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Capitulo 2

Acceso a la plataforma

2.1 Su acceso: teaching-admin y el panel del juego

La pagina para docentes es teaching-admin.beer-lab.org. No aparece en el menu de
beer-lab.org: escriba la direcciéon directamente o guardela en sus favoritos. Retine todos los
juegos de clase del laboratorio; puede buscar por titulo, tema o cédigo JEL.

Tecnoldgico @
PARTICIPA CLASE INVESTIGACION NOTICIAS FORMACION EN
Qi @eeer a

EXPERIMENTOS EN CLASE

Docentes: juegos para clase

Panel, configuraciones y gufa docente de cada juego. Tus estudiantes entran por
teaching.beer-lab.org. Acceso al panel: lab.economia@servicios.tec.mx.

Buscar por titulo, tema, palabra clave o cdigo JEL.

Tema v Cédigo JEL ¥ 43 juegos
Subasta all-pay y carreras de 1+D Negociacién con ofertas alternadas
Observar cémo una competencia all-pay transforma valoraciones o Estudiar negociacién secuencial, induccién hacia atrds, equilibrio
premios en gasto estratégico y cudndo aparece disipacién o perfecto en subjuegos, descuento temporal, demora, poder de
sobredisipacién. Bésica: Valor privado, una o diez rondas, grupo fijo o negociacién y desviaciones conductuales. Bésica: Una negociacién,
reasignado. Extendida: Premio comun, Tullock, 1+D determinista, diez negociaciones con pareja fija o diez con reasignacién; cinco
innovacién incierta, derrames y costos asimétricos. propuestas como méximo y factores de descuento de 0.90 para ambas
posiciones. Extendida: Referencia, horizonte corto, impaciencia
subastos  competencias all-pay  disipacion derentas  innovacién )
asimétrica, costo fijo de demora, riesgo de ruptura, opcién externay
teorfa de juegos comunicacién estructurada.
JEL 72 oz et 03t negociacién induccién hacia atrds descuento temporal
PARTICIPANTES Una competencia de cuatro participantes; las [T ————

decisiones dentro del mismo grupo no son
JEL 72 - 78 - o2
independientes
ociacién. En versiones repetidas,
anstiftuve una ohservacidn

PARTICIPANTES  Una pareja en una r

N Varcinmac ranfinurncianac v datallac

Figura 2.1: P4gina para docentes: teaching-admin.beer-lab.org. Busque la tarjeta Mercado de
carbono.

Cada juego tiene una tarjeta con su descripcién y dos botones: Abrir panel y Guia docente
(PDF). El panel del juego (https://carbonmarket.beer-lab.org) estd protegido: Abrir panel
muestra la pantalla Admin Login, donde escribe admin y la contrasena que le dio el laboratorio.
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2.2 El panel: vocabulario minimo

Demo
Rooms (salas)

Create / Number of
participants

Monitor

Advance slowest
participants

Report
Data

Close this room

Sesiones de practica con participantes ficticios que usted juega
en varias pestanas. Nunca con estudiantes.

Direcciones fijas para la clase: basica y extendida, en espanol y
en inglés.

Crear la sesién en la sala y declarar cuiantas personas jugaran.

Periodo y pantalla en que va cada participante. No muestra
decisiones.

Hace avanzar a quien se quedé atras; también cierra un periodo
de negociacion (o el mercado de permisos) antes de que se acabe
el tiempo.

El informe docente para proyectar los resultados agregados.
Descarga de los datos en CSV.

Libera la sala al terminar.

olree Demo Sessions Rooms

Demo
ES] Mercado de carbono — permisos subastados (8 periodos
[ES] p (8p ) Juegos de
[ES] Mercado de carbono — permisos gratuitos negociables (8 periodos) mercados /

[EN] Carbon market — auctioned permits (8 periods)
[EN] Carbon market — free tradable permits (8 periods)
[ES] Mercado de carbono — impuesto por unidad (8 periodos)

[ES] Mercado de carbono — norma de costo maximo (8 periodos)

Market games
— BEER Lab

Mercado de carbono /
Carbon market

To add to this list,
create a new session

[ES] Mercado de carbono — sin politica (8 periodos) config.

[EN] Carbon market — per-unit tax (8 periods)

[EN] Carbon market — maximum-cost standard (8 periods)

[EN] Carbon market — no policy (8 periods)

Figura 2.2: Demo: las 10 configuraciones del juego (cuatro bésicas y seis extendidas, en espanol e

inglés).

Sessions Rooms

Server Check

Rooms

Current rooms:
[ES] Mercado de carbono

[EN] Carbon Market

[ES] Mercado de carbono — extendido (comparar politicas)

[EN] Carbon Market — extended (policy comparison)

Figura 2.3: Rooms: las cuatro salas del juego.
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2.3 Ensayar antes de la clase

En Demo, pulse una configuracién: se crea una sesion de préactica con 22 participantes (con menos,
los permisos no cambiarian nada; véase la seccién 6.1). Abra varios enlaces P1, P2, ... en pestanas
distintas y negocie entre ellas; a los demas puede hacerlos avanzar desde el Monitor.

[ES] Mercado de carbono — permisos subastados (8 periodos): session 'yfn3tncf'

. Edit 4 Links wo Monitor O Data § Payments Ié Report . Description
You can either use the session-wide link, persistent links, or single-use links.

Session-wide link

If it's not practical for you to use a Room, you can distribute the following link to participants.

http://localhost:8034/join/depitomu

Persistent links

For a real session, you should use a room.

Single-use links

Below are single-use links.

P1 http://localhost:8034/InitializeParticipant/z4ugak9y.
P2 http://localhost:8034/InitializeParticipant/qtg4snbs
P3 http://localhost:8034/InitializeParticipant/mik35ymw
P4 http://localhost:8034/InitializeParticipant/i8ijvve]

P5 http://localhost:8034/InitializeParticipant/ewgmwmvs
P6 http://localhost:8034/InitializeParticipant/ez6gmtt7

na b llAamallhack OND A NlnitinlizaRarkicinanthanrmil Lad

Figura 2.4: Enlaces de una sesién (copia local: las direcciones dicen localhost; en el servidor dicen
carbonmarket.beer-lab.org).

2.4 Crear la sesion en clase

En Rooms, abra la sala del idioma que usara, elija la configuracién, escriba en Number of
participants el nimero de estudiantes presentes y pulse Create.
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oTree

Room: [ES] Mercado de carbono
Create a new session

Salén en espanol. Solo se muestran las configuraciones de este juego, idioma y edicién.

Session Config

[ES] Mercado de carbono — permisos subastados (8 periodos) v

Number of participants

Must be a multiple of 1

Configure session £#
App sequence

carbon_market (10 Carbon market: continuous double auction with an external damage per unit sold; free
rounds) periods, then cap-and-trade with auctioned or grandfathered permits.

Figura 2.5: Formulario de la sala béasica en espafiol.

Atencién

Declare el nimero exacto. Los papeles (comprador o vendedor), los valores, los costos y
el nimero de permisos se calculan al crear la sesién. Si declara méas participantes de los que
entran, el mercado espera a alguien que nunca llega, y el costo ambiental se reparte entre
mas personas de las que juegan. Si un estudiante se desconecta, pida que vuelva a abrir la
sala en el mismo navegador; si no puede, use Advance slowest participants.

oTree

[ES] Mercado de carbono — permisos subastados (8 periodos): session 'yfn3tncf'

. Edit 4 Links wo Monitor O Data § Payments E Report . Description

1D

Code Label Progress App Round Waiting WaitsFor Since

Figura 2.6: Monitor: periodo y pagina de cada participante.

2.5 Coémo entran sus estudiantes

Los estudiantes no necesitan cuenta ni instalar nada. Pueden entrar por el c6digo QR (abajo y en
el apéndice A), por el enlace https://carbonmarket.beer-lab.org/room/carbon_market_es,


https://carbonmarket.beer-lab.org/room/carbon_market_es

BEER Lab Guia docente: mercado de carbono

o por el catdlogo teaching.beer-lab.org.

Espanol, basica Espanol, extendida
carbonmarket.beer-1lab. org/room/carbon_market_es carbonmarket.beer-1lab. org/room/carbon_market_extendido

English, basic English, extended

carbonmarket.beer-1lab.org/room/carbon_market_en carbonmarket.beer-lab.org/room/carbon_market_extended

BEER

Behavioral and Experimental Economics Research Lab
Tecnolégico de Monterrey

Le damos la bienvenida al BEER
Lab

Haga clic en el botén para comenzar.

Figura 2.7: Sala que abre el estudiante.


https://teaching.beer-lab.org/

BEER Lab

Guia docente: mercado de

carbono

@HBEER

@ Tecnologico
de Monterrey

DOCENTES Y ESTUDIANTES

Experimentos en clase

Juegos de economla experimental para actividades y discusién en cls

juego que te indique tu profesor o profesora.

PARTICIPA

CLASE  INVESTIGACION  NOTICIAS  FORMACION

. Entra al

r uno nuevo — gufa para docentes

org/investigacion

Buscar por titulo, tema, palabra clave o cédigo JEL.

Tema ~  Cédigo JEL ~

43 juegos

Subasta all-pay y carreras de 1+D

Observar cémo una competencia all-pay transforma valoraciones o
premios en gasto estratégico y cudndo aparece disipacién o
sobredisipacién. Bdsica: Valor privado, una o diez rondas, grupo fijo o
reasignado. Extendida: Premio comun, Tullock, 1+D determinista,

innovacién incierta, derrames y costos asimétricos.

subastas  competencias all-pay  disipacion de rentas  innovacién
teoria de juegos

JEL C72 - C92 - D44 - 031

Direccién: allpay.beer-lab.org

Figura 2.8: Catalogo

Negociacién con ofertas alternadas

Estudiar negociacién secuencial, induccién hacia atrds, equilibrio
perfecto en subjuegos, descuento temporal, demora, poder de
negociacién y desviaciones conductuales. Bésica: Una negociacion,
diez negociaciones con pareja fija o diez con reasignacién; cinco
propuestas como méximo y factores de descuento de 0.90 para ambas
posiciones. Extendida: Referencia, horizonte corto, impaciencia
asimétrica, costo fijo de demora, riesgo de ruptura, opcién externa'y
comunicacién estructurada.

negociacién  induccién hacia atrds  descuento temporal

equilibrio perfecto en subjuegos  teoria de juegos

JEL C72 - €78 - Co2

de teaching.beer-lab.org.



Capitulo 3

El juego basico y sus pantallas

3.1 Reglas e incentivos

Toda la clase forma un solo mercado de un producto. Al crear la sesién, la mitad recibe el papel
de comprador y la otra mitad el de vendedor (que produce y vende); con nimero impar hay un
comprador mas. Los compradores se ordenan al azar y reciben valores que bajan de 15 en 15 desde
300 ECU; los vendedores, costos que suben de 15 en 15 desde 0 ECU. Papel, valor y costo son los
mismos en todos los periodos.

Cada periodo dura 150 segundos. Cada persona puede comprar o vender una unidad por periodo.
Los compradores publican ofertas de compra y los vendedores ofertas de venta; todos ven la mejor
de cada lado. Una oferta nueva solo entra si mejora la vigente, y cualquiera puede aceptar la mejor
oferta del otro lado: la operacion se cierra al instante a ese precio. El sistema no deja ofertar ni
aceptar con pérdida en la operacién.

El costo ambiental. Cada unidad vendida tiene un costo ambiental de D = 60 ECU. Al final
de cada periodo, el costo total, 60x unidades vendidas, se reparte en partes iguales entre los NV
participantes (compradores y vendedores, hayan negociado o no) y se resta de su ganancia. Las
partes se redondean a 0.1 ECU.

T = (vi—p) o (p—cj) - % [— permiso +

recaudacion
N —x5 )

N

lo que gana al negociar (0 si no negocia)

donde @ es el nimero de unidades vendidas en todo el mercado en el periodo. La parte entre
corchetes aparece solo desde el periodo 4.

Los permisos (periodos 4 a 8). Antes del periodo 4 una pantalla anuncia la nueva regla, vilida
hasta el final: cada unidad vendida necesita un permiso del vendedor. Cada vendedor puede tener
como maximo un permiso, y en el mercado hay tantos permisos como unidades en el 6ptimo social
de su clase (9 con 22 o més estudiantes). Un permiso vale solo para su periodo. Un vendedor sin
permiso no puede ofrecer vender ni aceptar una oferta de compra.



BEER Lab Guia docente: mercado de carbono

Tratamiento Cémo obtienen los vendedores sus permisos cada periodo

Subasta Subasta de sobre cerrado entre vendedores: cada uno ofrece por un permiso
(0 si no quiere). Las 9 ofertas mas altas ganan y todas pagan el mismo
precio, la oferta mas alta que no gané (0 si hay 9 ofertas o menos). El
ganador paga aunque luego no venda. Lo recaudado se reparte en partes
iguales entre todos los participantes.

Permisos gratui- Los 9 permisos se regalan, uno a cada uno de 9 vendedores elegidos al azar

tos (un sorteo nuevo cada periodo). Luego los vendedores tienen 90 segundos
para comprar y vender permisos entre si en un mercado continuo, con las
mismas reglas de la subasta doble. Los compradores esperan.

Para el docente

Las instrucciones explican el costo ambiental con un ejemplo y solo dicen que puede haber
una nueva regla desde algin periodo. Ninguna pantalla dice “externalidad”, “internalizar”,
“Pigou” ni “eficiente”. Antes de que empiece el periodo 4, pregunte: si cada venta necesita
un permiso, jqué pasara con el precio del producto? ;Y si los permisos son gratis?

3.2 Portada, instrucciones y comprension

Tecnologico
@i, Deeer.

BEER

ics Research Lab

Le damos la bienvenida al BEER Lab

El Behavioral and Experimental Economics Research Lab del Departamento de
Economia del Tecnolégico de Monterrey es un espacio para aprender sobre decisiones
econémicas mediante actividades controladas.

Hoy participara en un mercado como comprador o como vendedor. Sus ganancias dependen
de sus decisiones y de lo que ocurra en todo el mercado.

Durante la sesién

* No converse ni se comunique con otras personas, salvo por los medios que
aparezcan en pantalla.

Tome sus decisiones de forma individual.

Siga las instrucciones en pantalla. No actualice ni cierre esta pagina.

Si necesita ayuda, levante la mano.

Lei y comprendi las reglas del laboratorio.

Osi ONo

Comenzar

Figura 3.1: Portada y reglas del laboratorio.
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BEER Lab Guia docente: mercado de carbono

Tecnolégico
Qi @eeer

Instrucciones Periodo 1 de 8

En esta actividad usted es comprador. En cada periodo quiere comprar una unidad de un
producto.

Cada periodo tiene un valor propio para su unidad: el precio mas alto que le conviene pagar. Si
compra a un precio menor, gana la diferencia; si compra a un precio mayor, pierde. Nadie mas conoce
su valor.

Lo que gana al negociar = su valor — el precio al que compra. Si no compra, gana 0 al negociar.

[ Ejemplo: si su valor es 150 y compra a un precio de 120, gana 150 — 120 = 30 ECU al negociar.

El costo ambiental

Producir este bien contamina. Cada unidad que se vende en el mercado tiene un costo ambiental de
60 ECU.

Al final de cada periodo, el costo ambiental total (60 ECU x unidades vendidas en todo el mercado) se
reparte en partes iguales entre los 22 participantes, compradores y vendedores, hayan negociado o
no, y se resta de sus ganancias.

Ejemplo: si en un periodo se venden 10 unidades en un mercado de 20 participantes, el costo
ambiental total es 60 x 10 = 600 ECU, y cada participante paga 600 + 20 = 30 ECU.

Cémo se negocia

+ Cada periodo dura 150 segundos. Los compradores proponen un precio de compra (oferta de
compra) y los vendedores proponen un precio de venta (oferta de venta); todas las personas ven
las dos mejores ofertas del momento.

* Una nueva oferta de compra solo se acepta en pantalla si es mas alta que la mejor oferta de

compra vigente. Una nueva oferta de venta solo se acepta si es mas baja que la mejor oferta de

venta vigente.

En cualquier momento puede aceptar la mejor oferta contraria: si es comprador, puede aceptar la

mejor oferta de venta; si es vendedor, puede aceptar la mejor oferta de compra. Al aceptar, la

operacion se cierra de inmediato al precio ofrecido.

El sistema no le deja proponer ni aceptar un precio que le haria perder dinero en la operacién.

Puede comprar o vender como méaximo una unidad por periodo.

A partir de algun periodo puede haber una nueva regla para el mercado. Si la hay, se anunciara

antes de ese periodo y aparecera en la pantalla de negociacion.

Habré 8 periodos. Su papel y su valor o costo son los mismos en todos los periodos. Sus ganancias
de todos los periodos se suman.

Su ganancia de cada periodo = lo que gana al negociar — su parte del costo ambiental. Las partes
se redondean a 0.1 ECU.

Las cantidades se expresan en ECU (unidades experimentales). No hay pago en dinero.

Figura 3.2: Instrucciones de un comprador: su valor, el costo ambiental y las reglas de negociacion.
La tultima regla advierte que puede haber una nueva regla.
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BEER Lab Guia docente: mercado de carbono

Tecnolégico
Qs Deeer

Instrucciones Periodo 1 de 8

En esta actividad usted es vendedor: produce y vende el producto. En cada periodo puede vender
una unidad.

Cada periodo tiene un costo propio para producir su unidad: el precio mas bajo que le conviene
aceptar. Si vende a un precio mayor, gana la diferencia; si vende a un precio menor, pierde. Nadie mas
conoce su costo.

Lo que gana al negociar = el precio al que vende - su costo. Si no vende, gana 0 al negociar.

I Ejemplo: si su costo es 80 y vende a un precio de 120, gana 120 — 80 = 40 ECU al negociar.

El costo ambiental

Producir este bien contamina. Cada unidad que se vende en el mercado tiene un costo ambiental de
60 ECU.

Al final de cada periodo, el costo ambiental total (60 ECU x unidades vendidas en todo el mercado) se
reparte en partes iguales entre los 22 participantes, compradores y vendedores, hayan negociado o
no, y se resta de sus ganancias.

Ejemplo: si en un periodo se venden 10 unidades en un mercado de 20 participantes, el costo
ambiental total es 60 x 10 = 600 ECU, y cada participante paga 600 + 20 = 30 ECU.

Cémo se negocia
+ Cada periodo dura 150 segundos. Los compradores proponen un precio de compra (oferta de
compra) y los vendedores proponen un precio de venta (oferta de venta); todas las personas ven
las dos mejores ofertas del momento.

* Una nueva oferta de compra solo se acepta en pantalla si es mas alta que la mejor oferta de
compra vigente. Una nueva oferta de venta solo se acepta si es mas baja que la mejor oferta de
venta vigente.

En cualquier momento puede aceptar la mejor oferta contraria: si es comprador, puede aceptar la
mejor oferta de venta; si es vendedor, puede aceptar la mejor oferta de compra. Al aceptar, la
operacion se cierra de inmediato al precio ofrecido.

El sistema no le deja proponer ni aceptar un precio que le haria perder dinero en la operacién.
Puede comprar o vender como méaximo una unidad por periodo.

A partir de algun periodo puede haber una nueva regla para el mercado. Si la hay, se anunciara
antes de ese periodo y aparecera en la pantalla de negociacion.

Habré 8 periodos. Su papel y su valor o costo son los mismos en todos los periodos. Sus ganancias
de todos los periodos se suman.

Su ganancia de cada periodo = lo que gana al negociar — su parte del costo ambiental. Las partes
se redondean a 0.1 ECU.

Las cantidades se expresan en ECU (unidades experimentales). No hay pago en dinero.

Continuar

Figura 3.3: Instrucciones de un vendedor.

La comprobacion de comprension tiene tres preguntas: la ganancia al negociar de un comprador
con valor 150 que compra a 120 (30), el costo ambiental por participante si se venden 10 unidades
en un mercado de 20 (60 x 10/20 = 30), y la ganancia del periodo de un vendedor con costo 80 que
vende a 120, ya restado ese costo (120 — 80 — 30 = 10). Ante un error, explica la regla y permite
reintentar.
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Tecnologico
@ s, Deeer

Antes de empezar Periodo 1 de 8

Responda las tres preguntas con base en las instrucciones (aplican a cualquier comprador o
vendedor).

Un comprador tiene un valor de 150 y compra a un precio de 120. ;Cuanto gana al
negociar?

O 0ECU O 30 ECU O 120 ECU O 150 ECU

En un periodo se venden 10 unidades en un mercado de 20 participantes. ;Cuanto costo
ambiental paga cada participante?

O 6 ECU O 30 ECU O 60 ECU O 600 ECU

En ese mismo periodo, un vendedor con costo de 80 vende a un precio de 120. ;Cual es su
ganancia del periodo, ya restada su parte del costo ambiental?

O -50 ECU O 10 ECU O 40 ECU O 90 ECU

Figura 3.4: Comprobacion de comprensién.

Tecnologico
@ s, @eeer

Por favor corrija los errores.

Antes de empezar Periodo 1 de 8

Responda las tres preguntas con base en las instrucciones (aplican a cualquier comprador o
vendedor).

Un comprador tiene un valor de 150 y compra a un precio de 120. ;Cuanto gana al
negociar?

O 0ECU O 30 ECU O 120 ECU O 150 ECU
Revise: lo que gana el comprador al negociar = su valor — el precio de compra.

En un periodo se venden 10 unidades en un mercado de 20 participantes. ;Cuanto costo
ambiental paga cada participante?

O 6 ECU O 30 ECU O 60 ECU O 600 ECU

Revise: costo ambiental total = 60 x unidades vendidas; se divide entre todos los participantes.

En ese mismo periodo, un vendedor con costo de 80 vende a un precio de 120. ;Cual es su
ganancia del periodo, ya restada su parte del costo ambiental?

O -50 ECU O 10 ECU O 40 ECU O 90 ECU

Revise: (precio de venta — costo) — su parte del costo ambiental.

Figura 3.5: Respuestas incorrectas: los mensajes recuerdan la regla sin dar la respuesta.
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Tecnolégico
@ s,  @eeer

J
Por favor, espere

La negociacién estd por comenzar. Mantenga abierta esta pagina.

Figura 3.6: Espera a que todo el mercado esté listo.

Lo que vera el participante

“Por favor, espere” indica que faltan otras personas. No es un error. El participante no debe
cerrar ni actualizar la pagina.
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3.3 Periodos de mercado libre

Tecnolégico
@ de M()ntgcrrcy @ BEER

Tiempo disponible para completar esta pagina: 2:21

Negociacién Periodo 2 de 8

Usted es comprador.

Su valor (mé&ximo que le conviene pagar) Mejor oferta de compra

180 ECU 140

Mejor oferta de venta

165

Su oferta de compra

:]
Aceptar la mejor oferta contraria

Unidades vendidas en el mercado Costo ambiental por participante hasta ahora

6 16.4 ECU

Operaciones cerradas en este periodo

# Precio
1 180
2 175
3 170
4 165
5 160
6 158

Figura 3.7: Pantalla de negociacién de un comprador en un periodo libre: su valor, las mejores
ofertas, las unidades vendidas en el mercado y el costo ambiental por participante acumulado
(decisiones simuladas).
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Tecnologico
D pcse,  @seer

Resultado del periodo Periodo 3 de 8
Su papel Su valor
comprador 270
iCerré una operacién? Precio
Si 152
Lo que gané al negociar 118
Su parte del costo ambiental -30
Su ganancia del periodo 88 ECU
Unidades vendidas en el mercado Costo ambiental total
11 660 ECU

Ganancia acumulada

223.4 ECU

Todas las operaciones del periodo

# Precio
1 155
2 153
3 152
4 150
5 150
6 151
7 150
8 149
9 150
10 150
11 150

Siguiente periodo

Figura 3.8: Resultado de un periodo libre: lo que gandé al negociar, su parte del costo ambiental y
la ganancia del periodo (decisiones simuladas).
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BEER Lab Guia docente: mercado de carbono

3.4 El anuncio y la subasta de permisos

Tecnolégico
@ de M()ntgcrrcy @ BEER

Nueva regla del mercado Periodo 4 de 8

A partir de este periodo y hasta el final, cada unidad vendida necesita un permiso. En
cada periodo hay 9 permisos para todo el mercado; cada vendedor puede tener como
maximo uno. Antes de que abra el mercado, los vendedores los compran en una subasta:
cada vendedor escribe en secreto cuanto esta dispuesto a pagar; las 9 ofertas mas altas
ganan y todas pagan el mismo precio, igual a la oferta mas alta que no gand. Lo recaudado
se reparte en partes iguales entre los 22 participantes al final del periodo. Un permiso solo
sirve para el periodo en que se obtiene.

Como vendedor, sin permiso no podra vender en el periodo. El precio que pague por un permiso no se
recupera si después no vende.

El costo ambiental de 60 ECU por unidad vendida se sigue repartiendo entre todos los participantes.

Figura 3.9: Anuncio antes del periodo 4 (permisos subastados, 22 participantes), visto por un

vendedor.
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BEER Lab Guia docente: mercado de carbono

Tecnologico
Qs Deeer

Tiempo disponible para completar esta pagina: 1:22

Subasta de permisos Periodo 4 de 8

Cada unidad vendida necesita un permiso. Permisos en el mercado: 9 (subastados entre

vendedores).
Su costo Permisos en subasta
30 ECU 9

Escriba cudnto estd dispuesto a pagar, como maximo, por un permiso para este periodo. Escriba 0
si no quiere permiso.

Las 9 ofertas mas altas ganan un permiso. Todas pagan el mismo precio: la oferta mas alta que no
gand (0 si hay 9 ofertas o menos). Los empates se resuelven al azar.

Lo que paga por el permiso se resta de su ganancia aunque después no venda. Lo recaudado se
reparte en partes iguales entre los 22 participantes.

Su oferta por un permiso (ECU)

[ Puede ofrecer entre 0 y 270 ECU.

Figura 3.10: Subasta de permisos: el vendedor escribe cuanto esta dispuesto a pagar. Lo mas que
puede ofrecer es 300 menos su costo, el precio més alto posible del producto (decisiones simuladas).

Tecnolégico
@ de Monigerrey @B_E_ER, N

Por favor, espere

Los vendedores estan ofreciendo por los permisos. El mercado abrird en un momento. Mantenga abierta
esta pagina.

Figura 3.11: Mientras tanto, los compradores esperan.
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BEER Lab Guia docente: mercado de carbono

Tecnolégico
@ s,  eeer

Tiempo disponible para completar esta pagina: 2:25

Negociacién Periodo 4 de 8

Cada unidad vendida necesita un permiso. Permisos en el mercado: 9 (subastados entre
vendedores).

Usted es vendedor. Tiene un permiso: puede vender una unidad en este periodo.

Su costo Mejor oferta de compra

120 ECU -

Mejor oferta de venta

Su oferta de venta

[:
Aceptar la mejor oferta contraria

Unidades vendidas en el mercado Costo ambiental por participante hasta ahora

4 10.9 ECU

Operaciones cerradas en este periodo

# Precio
1 170
2 175
3 172
4 175

Figura 3.12: Negociacién de un vendedor con permiso: el aviso de la regla y su situacién (decisiones
simuladas).
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Tecnologico
Qs Deeer

Tiempo disponible para completar esta pagina: 2:25

Negociacién Periodo 4 de 8

Cada unidad vendida necesita un permiso. Permisos en el mercado: 9 (subastados entre
vendedores).

Usted es vendedor. No tiene permiso: en este periodo no puede vender.

Su costo Mejor oferta de compra

135 ECU =

Mejor oferta de venta

En este periodo no puede vender. Puede observar el mercado hasta que termine el tiempo.

Unidades vendidas en el mercado Costo ambiental por participante hasta ahora

4 10.9 ECU

Operaciones cerradas en este periodo

# Precio
1 170
2 175
3 172
4 175

Figura 3.13: Un vendedor sin permiso no puede vender: en lugar de los controles de negociacién ve
un aviso (decisiones simuladas).
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BEER Lab

Guia docente: mercado de carbono

Tecnolégico
@dc Monterrey  )BEER

Resultado del periodo

Periodo 4 de 8

Su papel
vendedor

iCerré una operacién?

Si
Gané un permiso en la subasta y pag6 30 ECU.

Lo que gand al negociar

Permisos (lo que cobré — lo que pagé)
Su parte del costo ambiental

Su parte de lo recaudado

Su ganancia del periodo

Unidades vendidas en el mercado

9

Total recaudado (se reparte entre todos)

270 ECU

Todas las operaciones del periodo

#

8

9

Siguiente periodo

Su costo

15

Precio

172

Costo ambiental total

540 ECU

157

-30

-24.5

+12.3

114.8 ECU

Ganancia acumulada

503.2 ECU

Precio

170

175

172

175

170

175

172

165

175

Figura 3.14: Resultado de un vendedor que gan6 un permiso en la subasta
del costo ambiental y su parte de lo recaudado (decisiones simuladas).
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Tecnolégico
@de Moniorrey ~ @BEER

Resultado del periodo Periodo 4 de 8
Su papel Su costo
vendedor 135
iCerré una operacién? Precio
No —_

No gané permiso en la subasta (precio de la subasta: 30 ECU).

Lo que gand al negociar 0
Permisos (lo que cobré — lo que pagé) 0
Su parte del costo ambiental —24.5
Su parte de lo recaudado +12.3
Su ganancia del periodo -12.2 ECU
Unidades vendidas en el mercado Costo ambiental total

9 540 ECU

Total recaudado (se reparte entre todos) Ganancia acumulada

270 ECU -53.8 ECU

Todas las operaciones del periodo

# Precio
1 170
2 175
3 172
4 175
5 170
6 175
7 172
8 165
9 175

Siguiente periodo

Figura 3.15: Resultado de un vendedor que no gané permiso: no vendid, pero recibe su parte de lo
recaudado (decisiones simuladas).

3.5 Permisos gratuitos y su mercado

En este tratamiento la subasta se sustituye por un mercado de permisos entre vendedores. Quien
recibié un permiso puede usarlo o venderlo; quien no recibié puede comprar uno. Lo més que
alguien puede ofrecer es 300 menos su costo.
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Tecnologico
@ s, Deeer

Periodo 4 de 8

Nueva regla del mercado

A partir de este periodo y hasta el final, cada unidad vendida necesita un permiso. En
cada periodo hay 9 permisos para todo el mercado; se entregan gratis, uno a cada uno de 9
vendedores elegidos al azar. Antes de que abra el mercado, los vendedores tienen 90
segundos para comprar y vender permisos entre si: quien tiene un permiso puede venderlo y
quien no tiene puede comprar uno. Un permiso solo sirve para el periodo en que se entrega.

Como vendedor, sin permiso no podra vender en el periodo. El precio que pague por un permiso no se

recupera si después no vende.

El costo ambiental de 60 ECU por unidad vendida se sigue repartiendo entre todos los participantes.

Continuar

Figura 3.16: Anuncio de los permisos gratuitos, visto por un vendedor.

23



BEER Lab Guia docente: mercado de carbono

Tecnoldgico
Qs  @seer

Tiempo disponible para completar esta pagina: 1:27

Mercado de permisos Periodo 4 de 8

Cada unidad vendida necesita un permiso. Permisos en el mercado: 9 (entregados gratis y
negociables entre vendedores).

En este periodo usted no recibié permiso. Puede comprar uno a otro vendedor; sin permiso no
podré vender el producto.

Su costo ;Tiene permiso?

120 ECU No

Dinero por permisos (ventas — compras)

0 ECU
Mejor oferta de compra de permiso Mejor oferta de venta de permiso
40 60

Su oferta para comprar un permiso

Ofrecer comprar

Comprar a la mejor oferta de venta

« Solo participan los vendedores. Este mercado dura 90 segundos; después abre el mercado del
producto.

* Quien tiene un permiso puede ofrecer venderlo o aceptar la mejor oferta de compra; quien no
tiene puede ofrecer comprar uno o aceptar la mejor oferta de venta. Las ofertas nuevas deben
mejorar las vigentes.

« El dinero de los permisos se suma o se resta de su ganancia del periodo. Lo mas que puede
ofrecer por un permiso es 180 ECU.

Permisos negociados en este periodo

# Precio

Figura 3.17: Mercado de permisos de un vendedor de costo bajo que no recibié permiso: puede
ofrecer comprar uno (decisiones simuladas).
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BEER Lab Guia docente: mercado de carbono

Tecnoldgico
Qs  @seer

Tiempo disponible para completar esta pagina: 1:24

Mercado de permisos Periodo 4 de 8

Cada unidad vendida necesita un permiso. Permisos en el mercado: 9 (entregados gratis y
negociables entre vendedores).

En este periodo usted recibié un permiso gratis. Puede usarlo para vender una unidad del
producto o venderlo a otro vendedor.

Su costo ;Tiene permiso?

135 ECU Si

Dinero por permisos (ventas — compras)

0 ECU
Mejor oferta de compra de permiso Mejor oferta de venta de permiso
40 60

Su oferta para vender su permiso

Ofrecer vender

Vender a la mejor oferta de compra

« Solo participan los vendedores. Este mercado dura 90 segundos; después abre el mercado del
producto.

* Quien tiene un permiso puede ofrecer venderlo o aceptar la mejor oferta de compra; quien no
tiene puede ofrecer comprar uno o aceptar la mejor oferta de venta. Las ofertas nuevas deben
mejorar las vigentes.

« El dinero de los permisos se suma o se resta de su ganancia del periodo. Lo mas que puede
ofrecer por un permiso es 165 ECU.

Permisos negociados en este periodo

# Precio

Figura 3.18: Mercado de permisos de un vendedor de costo alto que recibié uno: puede usarlo o
venderlo (decisiones simuladas).
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BEER Lab Guia docente: mercado de carbono

Tecnoldgico
@i, BeEr

Tiempo disponible para completar esta pagina: 1:22

Mercado de permisos Periodo 4 de 8

Cada unidad vendida necesita un permiso. Permisos en el mercado: 9 (entregados gratis y

goci entre

es).

En este periodo usted recibié un permiso gratis. Puede usarlo para vender una unidad del
producto o venderlo a otro vendedor.

Su costo ;Tiene permiso?

135 ECU No

Dinero por permisos (ventas — compras)

50 ECU

Mejor oferta de compra de permiso Mejor oferta de venta de permiso

Su oferta para comprar un permiso

:]
Comprar a la mejor oferta de venta

* Solo participan los vendedores. Este mercado dura 90 segundos; después abre el mercado del
producto.

* Quien tiene un permiso puede ofrecer venderlo o aceptar la mejor oferta de compra; quien no

tiene puede ofrecer comprar uno o aceptar la mejor oferta de venta. Las ofertas nuevas deben
mejorar las vigentes.

« El dinero de los permisos se suma o se resta de su ganancia del periodo. Lo méas que puede
ofrecer por un permiso es 165 ECU.
Permisos negociados en este periodo
# Precio

1 50

Figura 3.19: El vendedor de costo alto aceptd la oferta y vendio el permiso que recibié gratis
(decisiones simuladas).

Tecnolgico
@ de Monterrey @HBEER.

~

Por favor, espere

Los vendedores estéan negociando permisos (hasta 90 segundos). Después abrird el mercado. Mantenga
abierta esta pagina.

Figura 3.20: Los compradores esperan mientras los vendedores negocian permisos.
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Tecnologico
Qs Deeer

Tiempo disponible para completar esta pagina: 2:27

Negociacion Periodo 4 de 8

Cada unidad vendida necesita un permiso. Permisos en el mercado: 9 (entregados gratis y
negociables entre vendedores).

Usted es vendedor. No tiene permiso: en este periodo no puede vender.

Su costo Mejor oferta de compra

135 ECU =

Mejor oferta de venta

En este periodo no puede vender. Puede observar el mercado hasta que termine el tiempo.

Unidades vendidas en el mercado Costo ambiental por participante hasta ahora

1 2.7 ECU

Operaciones cerradas en este periodo

# Precio

1 175

Figura 3.21: Después, en el mercado del producto, quien vendié su permiso ya no puede vender
(decisiones simuladas).
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Guia docente: mercado de carbono

Tecnoldgico
Qasis,  @seer

Resultado del periodo

Periodo 4 de 8

Su papel
vendedor

¢Cerré una operacién?

No

Su costo

135

Precio

Recibié un permiso gratis. Vendié un permiso a 50 ECU.

Lo que gané al negociar
Permisos (lo que cobré — lo que pagd)
Su parte del costo ambiental

Su ganancia del periodo

Unidades vendidas en el mercado

1

Ganancia acumulada

47.3 ECU

Todas las operaciones del periodo

#

1

Siguiente periodo

0
50
-2.7

47.3 ECU

Costo ambiental total

60 ECU

Precio

175

Figura 3.22: Resultado de quien vendié su permiso gratuito: gana sin producir (decisiones simuladas).
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Tecnoldgico
Qasis,  @seer

Resultado del periodo Periodo 4 de 8
Su papel Su costo
vendedor 120
¢Cerré una operacién? Precio
Si 175

No recibié permiso gratis. Compré un permiso a 50 ECU.

Lo que gané al negociar 55
Permisos (lo que cobré — lo que pagd) -50
Su parte del costo ambiental -2.7
Su ganancia del periodo 2.3 ECU
Unidades vendidas en el mercado Costo ambiental total
1 60 ECU
Ganancia acumulada
2.3 ECU
Todas las operaciones del periodo
# Precio
1 175

Siguiente periodo

Figura 3.23: Resultado de quien compr6 el permiso y vendi6é una unidad (decisiones simuladas).
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Tecnoldgico
Qasis,  @seer

Fin de Ia aCtIVIdad Periodo 8 de 8

Su ganancia total

658 ECU
Periodo Ce'rré Precio Ganancia.al .Costo Recaudacion Gananciaf del

operacion negociar ambiental devuelta periodo
1 Si 175 95 -27.3 0 67.7
2 Si 175 95 -27.3 0 67.7
3 Si 152 118 -30 0 88
4 Si 172 98 -24.5 12.3 85.8
5 Si 176 94 —-24.5 16.4 85.9
6 Si 178 92 -24.5 18.4 85.9
7 Si 178 92 -=24.5 20.5 88
8 Si 177 93 -24.5 20.5 89

Gracias por participar. Espere las indicaciones del personal docente.

Figura 3.24: Cierre: ganancia total e historial por periodo (decisiones simuladas).
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Capitulo 4

Informe docente y feedback

4.1 Cuando revelar

Report abre con los resultados ocultos y muestra participantes, compradores, vendedores y
periodos completos. Pulse Mostrar resultados al terminar el tltimo periodo (o al terminar el
periodo 3, para pedir predicciones antes de los permisos).

oTree Demo S Rooms Data Server Check

[ES] Mercado de carbono — permisos subastados (8 periodos): session 'yfn3tncf'
., Edit 4 Links =@ Monitor O Data § Payments Ié Report ", Description

Mercado de carbono — informe docente

Version béasica - Permisos subastados entre vendedores (tope y comercio)

22 11 11 4/8

Participantes Compradores Vendedores Periodos completos

Mostrar resultados Actualizar

Los resultados estéan ocultos para que pueda proyectar esta pagina sin adelantar nada. Actualice la pagina para incluir periodos nuevos.

Figura 4.1: Informe con resultados ocultos.

4.2 Como leer el informe

El informe sigue el mismo formato que el de controles de precios: debajo de cada grafica hay una
nota que explica cémo leerla, y todas las referencias se calculan con el niimero real de participantes.
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BEER Lab Guia docente: mercado de carbono

[ES] Mercado de carbono — permisos subastados (8 periodos): session '0h9m5j7r'

. Edit 4 Links wo Monitor O Data § Payments uReport . Description

Mercado de carbono — informe docente

Versi6n basica - Permisos subastados entre vendedores (tope y comercio)

22 11 11 8/8

Participantes Compradores Vendedores Periodos completos

Ocultar resultados ] { Actualizar }

Referencias teéricas de este mercado La politica desde el periodo 4
Referencia Valor Referencia Valor
Cantidad del mercado libre (equilibrio privado) 11 Permisos por periodo (= cantidad socialmente 6ptima) 9
Precio del mercado libre 150 ) L 165 —
Banda de precio del producto con la politica 180
Cantidad socialmente éptima (valor = costo + dafio) 9
Banda tedrica del precio del permiso (precio — costo marginal en 30-60
Dafio externo por unidad vendida 60 el tope) -
Excedente privado del mercado libre 1650
Excedente social del mercado libre (privado - dafio) 990
Excedente social maximo 1080

Oferta, demanda y costo social

Valores de los compradores (demanda) y costos de los vendedores (oferta privada) de esta sesion. La escalera punteada café es el costo social: costo + dafio (60
ECU por unidad). El mercado libre vende hasta donde la demanda cruza la oferta privada (cantidad del mercado libre); lo socialmente éptimo es vender solo
mientras el valor cubre el costo social (6ptimo social). Las unidades entre ambas lineas verticales valen para el comprador menos de lo que cuestan a la sociedad.
Lineas punteadas horizontales: banda de precio teérica del producto con la politica.

350
280

210

Precio

140

0 1 2 3 4 5 6 7 8 10 u

Unidades
—— Demanda (valores) = Oferta privada (costos) === Costo social (costo + dafio) === Con la politica (minimo) (165) === Con la politica (maximo) (180)
=== Optimo social (9) === Mercado libre (11)

Figura 4.2: Informe revelado: referencias del mercado libre y del 6ptimo social, la politica, y la
oferta, la demanda y el costo social de la sesién (decisiones simuladas).

1. Referencias y politica (figura 4.2): el mercado libre negocia g, unidades (11 con 22 o mas, a
150); el 6ptimo social es gs, las unidades cuyo valor cubre el costo més el dano (9). La politica:
permisos por periodo, banda del precio del producto con el tope (165-180) y banda tedrica del
permiso (30-60).

2. Oferta, demanda y costo social: es la figura de la externalidad. La escalera punteada café
es el costo social (costo + 60). La linea vertical en 11 marca lo que vende el mercado libre; la
de 9, el 6ptimo social. Las unidades 10 y 11 estan entre las dos: su valor cubre el costo privado
pero no el social.
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BEER Lab Guia docente: mercado de carbono

Precio de cada operacioén, en orden

Cada punto es una operacion del mercado del producto, en el orden en que se cerré; las lineas verticales separan los periodos. Lineas punteadas: precio del
mercado libre en todos los periodos y, solo en los periodos con la politica, la banda de precio teérica con la politica.

Precio

100

50

1 2 3 4 5 6 7 8

Periodo (operaciones en orden)

= Precio de la operacién === Mercado libre (150) === Con la politica (minimo) (165) === Con la politica (méaximo) (180)

Precio del permiso

Un punto por periodo con permisos: el precio uniforme de la subasta (la puja més alta que no gand), que pagan todos los ganadores. Lineas punteadas: banda
tedrica del precio del permiso (precio del producto con el tope menos el costo de los vendedores en el margen).

75

g L] L]
E 4 .
S
= .
k]
3
2 30 ----- B
2
a
15
0
4 5 6 7 8
Periodo (permisos)
= Precio de la subasta === Banda teérica (minimo) (30) === Banda teérica (maximo) (60)

Figura 4.3: Precio de cada operacién en orden y precio del permiso en cada subasta, con sus bandas
tedricas (decisiones simuladas).

3. Precio de cada operacion, en orden: cada punto es una venta del producto; las lineas
verticales separan los periodos. El precio converge a 150 en los periodos libres y salta a la
banda 165-180 (dibujada solo en los periodos con permisos) cuando empieza el tope.

4. Precio del permiso: con subasta, un punto por periodo (el precio uniforme); con permisos
gratuitos, cada venta de permiso entre vendedores. Deberia quedar en la banda 30-60.
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BEER Lab Guia docente: mercado de carbono

Excedente realizado: compradores, vendedores y sociedad

Arriba a la izquierda, compradores: la escalera es la demanda y cada barra azul es la ganancia de un comprador que compré (de su precio a su valor). Arriba a la
derecha, vendedores: la escalera es la oferta (costos) y cada barra va del costo al precio; la parte morada es lo pagado por el permiso o el impuesto y la naranja la
ganancia neta (verde: ingreso por vender un permiso; rojo: pérdida, por ejemplo un permiso pagado y no usado). Escalera morada punteada: costo + precio del
permiso (o + impuesto), el costo efectivo de vender. En gris, el excedente de cada lado en el equilibrio tedrico de la fase. Abajo, la sociedad: demanda frente al
costo social; cada unidad vendida es una barra del costo social al valor, verde si suma excedente social y roja si el valor no cubre costo + dafio (la sobreproduccién
del mercado libre). En gris, el excedente social maximo. Elija el periodo con los botones.

[ Periodo 1 ][ Periodo 2 ][ Periodo 3 ][ Periodo 4 ][ Periodo 5 ][ Periodo 6 J[ Periodo 7 ]

Periodo 8 - Permisos subastados entre vendedores (tope y comercio) - Unidades vendidas: 9 (teoria: 9) - Unidades que destruyen excedente social: 0 - Eficiencia:
100%

350 350

Precio
Precio

1 2 3 a4 5 6 7 8 9 10 1
Compradores, de mayor a menor valor Vendedores, de menor a mayor costo

= Demanda (valores) Excedente del consumidor en equilibrio = Oferta privada (costos) === Costo + precio del permiso

—— Excedente del consumidor === Mercado libre (150) Excedente del productor en equilibrio (neto)

=== Con la politica (minimo) (165) === Con la politica (maximo) (180) - Excedente del productor (neto) === Pagado por el permiso
=== Mercado libre (150) === Con la politica (minimo) (165)
=== Con la politica (méximo) (180)

350 Cuentas del periodo

Este periodo Equilibrio teérico

Excedente del consumidor 560 607,5

= Excedente del productor (neto) 610 607,5
+ Recaudacion devuelta 450 405

= Excedente privado 1620 1620

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
Unidades vendidas (valores de mayor a menor, costos de menor a mayor) _ Dafio 540 540
= Demanda (valores) === Costo social (costo + dafio)

= Excedente social 1080 1080

= Oferta privada (costos) Excedente social maximo

Unidad que suma excedente social Los pagos por permisos y el impuesto son transferencias: no cambian el

excedente privado, solo cémo se reparte. El dafio si es un costo para todos.

Figura 4.4: Excedente realizado en un periodo con permisos: compradores, vendedores (con lo
pagado por el permiso), sociedad y las cuentas del periodo (decisiones simuladas).
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BEER Lab Guia docente: mercado de carbono

[ Periodo 2 ][ Periodo 3 ][ Periodo 4 ][ Periodo 5 ][ Periodo 6 ][ Periodo 7 ][ Periodo 8 ]

Periodo 1 - Mercado libre - Unidades vendidas: 10 (teoria: 11) - Unidades que destruyen excedente social: 1 - Eficiencia: 95,8%

Precio
Precio

Compradores, de mayor a menor valor Vendedores, de menor a mayor costo

= Demanda (valores) Excedente del consumidor en equilibrio = Oferta privada (costos) Excedente del productor en equilibrio (neto)
= Excedente del consumidor === Mercado libre (150) - Excedente del productor (neto) === Mercado libre (150)
350 Cuentas del periodo

Este periodo Equilibrio teérico

Excedente del consumidor 617 825
s
E Excedente del productor (neto) 1018 825
+ Recaudacion devuelta 0 0
N = Excedente privado 1635 1650
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 u

Unidades vendidas (valores de mayor a menor, costos de menor a mayor) _ Dafio 600 660

= Demanda (valores) === Costo social (costo + dafio)
= Oferta privada (costos) Excedente social maximo = Excedente social 1035 990

Unidad que suma excedente social Los pagos por permisos y el impuesto son transferencias: no cambian el

= Unidad que destruye excedente social (valor < costo + dafio) excedente privado, solo cémo se reparte. El dafio si es un costo para todos.

Figura 4.5: El mismo recuadro en un periodo libre: las unidades 10 y 11 aparecen en rojo, destruyen
excedente social (decisiones simuladas).

5. Excedente realizado (botones por periodo; abre en el ltimo): compradores, con una barra
azul por comprador que compré (de su precio a su valor); vendedores, con una barra por
vendedor que vendid, de su costo a su precio, en la que la parte morada es lo que pagé por
el permiso y la naranja su ganancia neta (verde: ingreso por vender un permiso sin producir;
rojo: un permiso pagado y no usado); y la sociedad: demanda frente al costo social, con una
barra por unidad vendida que va del costo social al valor, verde si suma y roja si destruye
excedente social. En gris, el excedente del equilibrio tedrico de la fase (el punto medio de la
banda de precios). El recuadro de cuentas suma excedente del consumidor + excedente del
productor neto + recaudacién = excedente privado, y resta el dafio para llegar al excedente
social: los permisos y el impuesto solo reparten.
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Antes y después de la politica (promedio por periodo)

Mercado Permisos Mercado libre en equilibrio Optimo social con la politica
libre subastados (teoria) (teoria)
Periodos 3 5 — —
Unidades vendidas 10,3 9 11 9
Precio del producto 160,2 176,3 150 172,5
Precio del permiso — 43 — 45
Excedente del consumidor 707,3 570,4 825 607,5
Excedente del productor (neto) 927,7 659,6 825 607,5
Recaudacion 0 387 0 405
Excedente privado 1635 1617 1650 1620
Dafio 620 540 660 540
Excedente social 1015 1077 990 1080
Eficiencia 94% 99,7% 91,7% 100%
o de Smith 9,7 2,7 — —
Ventas fuera del conjunto eficiente 0 0 0 0
Unidades que destruyen excedente
social L7 02 2 0
Dafio por participante 28,2 24,5 — —
Ganancia neta por participante 46,1 49 — —

Promedio por periodo de cada fase y, en gris, las referencias tedricas con este nimero de participantes. Excedente del consumidor = £ (valor - precio). Excedente
del productor (neto) = ganancias de los vendedores después de pagar permisos o impuesto. Recaudacion: subasta o impuesto, devuelta en partes iguales.
Consumidor + productor + recaudacién = excedente privado = ¥ (valor — costo); excedente social = privado - dafio; eficiencia = excedente social / excedente social
maximo. a de Smith: desviacién cuadrética media de los precios respecto del precio tedrico de la fase, en % de ese precio. Ventas fuera del conjunto eficiente:
unidades vendidas por vendedores cuyo costo no esta entre los K mas bajos (K = cantidad del mercado libre; con la politica, la cantidad de equilibrio con la
politica). Unidades que destruyen excedente social: valor < costo + dafio, emparejando los valores de mayor a menor con los costos de menor a mayor de las
unidades vendidas.

Figura 4.6: Antes y después de los permisos, con el mercado libre en equilibrio y el éptimo social
como referencias (decisiones simuladas).

6. Antes y después (promedio por periodo, con dos columnas grises de referencia): unidades,
precios del producto y del permiso, excedente del consumidor, excedente del productor neto,
recaudacion, excedente privado, dano, excedente social, eficiencia (social entre el méximo), a
de Smith (dispersion de los precios alrededor del precio teérico de la fase, en %), ventas de
vendedores fuera del conjunto eficiente, unidades que destruyen excedente social, y dafo y
ganancia neta por participante. Con permisos gratuitos se agregan los permisos regalados a
vendedores de costo alto, los que siguen en sus manos al cerrar el mercado de permisos y la
renta de los permisos gratuitos (permisos x precio del permiso).

7. Unidades y excedente social por periodo y una tabla por periodo con las mismas
medidas (figura 4.7).
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Resultados por periodo

Tt Preci Excedent Excedente
) Unidades recio reclo xcedente del ., = Excedente . R ade fi
Periodo Fase i del del del Recaudacién Dafio R Eficiencia )
vendidas . . productor social Smith ¢
producto permiso consumidor
(neto) €
1 Mercado libre 10 169,3 — 617 1018 0 600 1035 95,8% 17,4
2 Mercado libre 10 160,5 — 690 930 0 600 1020 94,4% 10,4
3 Mercado libre 11 150,9 — 815 835 0 660 990 91,7% 1,3
4 Permisos subastados 9 172,1 30 596 739 270 540 1065 98,6% 1,9
5 Permisos subastados 9 176,2 40 574 686 360 540 1080 100% 23
6 Permisos subastados 9 177,7 45 561 654 405 540 1080 100% 3,1
7 Permisos subastados 9 177,7 50 561 609 450 540 1080 100% 3
8 Permisos subastados 9 177,8 50 560 610 450 540 1080 100% 31

Totales de cada periodo, con las definiciones de la tabla «Antes y después».

Los datos individuales se descargan en Data — Custom export (carbon_market)

Figura 4.7: Unidades y excedente social por periodo, y tabla por periodo (decisiones simuladas).

Guion para el feedback

Empiece por el periodo 3 en el recuadro de excedente: proyecte la grafica de la sociedad
y pregunte qué son las barras rojas (unidades que se vendieron aunque su valor no cubre
el costo més el dafno). Pregunte a los vendedores de costo alto si les convenia vender (si:
ganaban casi nada y pagaban solo 1/22 del dano). Pase después a un periodo con permisos:
las barras rojas desaparecen, el precio sube y aparece la parte morada (el permiso). Con
permisos gratuitos, pregunte: si el permiso fue gratis, ;por qué subié el precio del producto?
,,Quién se quedo con la diferencia?
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Capitulo 5

Fundamentos tedricos y evidencia

Este capitulo desarrolla la teoria del juego: el éptimo privado y el social con los valores y costos
inducidos del juego, la pérdida irrecuperable de eficiencia por sobreproduccién contada unidad por
unidad y con el triangulo de los libros de texto, el impuesto pigouviano, el tope con comercio y el
precio del permiso, la subasta frente a la asignacién gratuita de permisos (incluido el efecto loteria
de sortear los permisos gratuitos), la norma de desempeno, y la relacién de cada medida del informe
docente con la teoria. Todos los ntimeros corresponden a una clase de 22 o méas participantes (11
compradores y 11 vendedores marginales); el informe calcula los de su clase (seccién 6.1).

5.1 Notacion: 6ptimo privado y 6ptimo social

Hay N participantes: np compradores y ng vendedores. El comprador de rango k (de mayor a
menor valor) valora una unidad en vg; el vendedor de rango k (de menor a mayor costo) la produce
a cg. En el juego

vy =300—15(k—1), ¢ =15(k—1), k=12,...

La demanda y la oferta son escaleras, Q(p) = #{k : v > p} y Q*(p) = #{k : ¢ < p}. Cada
unidad vendida causa ademas un dano externo D = 60. El costo marginal privado de la unidad
k es cg; su costo marginal social, ¢, + D. Las dos referencias son

qp = max{k : vy > ¢}, qs = max{k : vy > cx + D}.

El mercado libre negocia ¢, unidades y cualquier precio de la banda [max(cg,,vq,+1),
min(vg,, cq,+1)] vacia el mercado; con 22 o mds participantes, ¢, = 11 y la banda se redu-
ce a un punto, p, = 150. El éptimo social es ¢ = 9: v9 = 180 = cg9 + 60, mientras que
v10 = 165 < ¢19 + 60 = 195. Si ¢ unidades las negocian los mejores compradores y vendedores,

q q
WP (g) = S (vk — ), daio=Dg,  W*(q) = WP (q) = Dg =3 (vg — e — D).
k=1 k=1
En el juego, WP'¥(g,) = 1650, el dafio es 60 x 11 = 660 y W*°°(g,) = 990; en el éptimo,
WPV (g.) = 1620, el dafio es 540 y el excedente social maximo es W5 = W5°¢(g5) = 1080.
Para las operaciones realizadas, WP es la suma de v; — c;j de esas operaciones, W*°¢ = WPV _ Dgq,
y la eficiencia del informe es £ = W*°/W:°C . Un mercado libre exactamente en su equilibrio

obtiene 990/1080 = 91,7 %: la externalidad cuesta 8,3 % del maximo aunque el mercado “funcione”.

Los permisos y el impuesto son transferencias. Con EC el excedente de los compradores, EP el de
los vendedores neto de lo que pagan (o cobran) por permisos e impuestos y R la recaudacién que
se devuelve a todos,

EC+EP+R= WpriV’ WS — Wpriv ~ Dg.
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Unidad Valor Costo Costo social Ganancia privada Ganancia social

k VL CL ¢, +D Vg — Ck v —cp — D

1 300 0 60 300 240

2 285 15 75 270 210

3 270 30 90 240 180

4 255 45 105 210 150

5 240 60 120 180 120

6 225 75 135 150 90

7 210 90 150 120 60

8 195 105 165 90 30

9 180 120 180 60 0

10 165 135 195 30 —-30

11 150 150 210 0 —60

Total 1-9 1620 1080
Total 1-11 1650 990

Fundamento tedrico

La aproximacién de libro de texto. Si se trazan rectas por los escalones, la demanda
inversa es P?(q) = 315 — 15¢q, la oferta privada P*(¢) = 15¢ — 15 y el costo marginal social
CMS(q) = P*(q) + D = 15q + 45. La demanda cruza la oferta privada en ¢ = 11, p = 150,
y el costo marginal social en ¢ = 9, p = 180, igual que la escalera. Las rectas pasan por
la esquina derecha de cada escalén (P%(k) = vy, P*(k) = ci); ese detalle explica por qué
tridngulos y escalones dan dreas distintas (seccién siguiente).

5.2 El mercado libre: la cuna de la externalidad y la pérdida
irrecuperable

En cualquier cantidad, el costo marginal social supera al privado en lo mismo, la cuna D = 60.
El mercado se detiene donde se acaba la ganancia privada (vi; = ¢;; = 150); la sociedad deberia
detenerse donde se acaba la ganancia social (v9 = c¢g + D = 180). Las unidades intermedias,
k=gqs+1,...,qp, cumplen vy > ¢ (alguien gana al negociarlas) pero vy < ¢, + D: cada una
destruye excedente social. La pérdida irrecuperable por sobreproduccion es

dp
PIM = W*(q,) — W*(gp) = > (c + D —vg) = (195 — 165) + (210 — 150) = 30 + 60 = 90,
k:q.s+1

8,3 % de WX . El tridngulo de la aproximacién lineal es

1 (ap — 45) [CMS(gp) — P¥(gp)] = 3 - 2 60 = 60.

Aqui la escalera da una pérdida mayor que el tridngulo. Cada escalén ocupa el intervalo [k — 1, k]
a la altura del extremo derecho de la recta, donde la distancia entre costo social y valor, CMS(q) —
P%(q) = 30q — 270, es mayor: cada unidad sobreproducida pierde 15 més que la franja del tridngulo
que tiene encima, y 60 + 2 x 15 = 90. Con un precio maximo pasa lo contrario: las unidades que se
pierden tienen excedente positivo, y la escalera da una pérdida menor que el tridngulo.
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Figura 5.1: La externalidad con 22 participantes. Azul: demanda vg; naranja: oferta privada cg;
café punteado: costo social ¢ + D. Verde: excedente social de las unidades 1-9. Rojo: las unidades
10 y 11, que el mercado libre negocia aunque vy < ¢ + D (PIM = 30 + 60 = 90). El tridangulo
punteado es la aproximacion lineal (4rea 60).

Quién carga el dafio. Todos, en partes iguales: cada participante paga Dq/N, es decir 660/22 = 30
en el equilibrio del mercado libre y 540/22 = 24,5 en el éptimo, haya negociado o no. Un vendedor
que vende una unidad més carga solo D/N = 60/22 ~ 2,7 del dafo de esa unidad, y su comprador
otros 2,7; los 54,5 restantes, méas o menos, recaen en el resto de la clase. En rigor, una pareja
que contara su propia parte solo negociarfa si v; —¢; > 2D/N = 5,5: eso descarta la unidad 11
(ganancia privada 0), pero no la 10, cuya ganancia de 30 supera 5,5 y aun asi no alcanza los 60
que le cuesta a la clase. El informe conserva la referencia de libro de texto, g, = 11; cuanto mas
grande la clase, méds pequeno D/N. Es la légica de los bienes comunes: como el dafio se reparte
entre todos, nadie tiene motivo para detenerse. Es la idea de Pigou (1920): la produccién excede el
optimo social cuando el costo marginal privado es menor que el social.

5.3 El impuesto pigouviano

Un impuesto por unidad ¢t que paga el vendedor eleva el costo efectivo de la unidad k a ¢ + t.
El mercado negocia ¢(t) = max{k : vy > ¢ + t} unidades, y con t = D el célculo privado
coincide con el social: ¢(D) = ¢gs = 9. La banda de precios [max(cg + ¢, v19), min(vg, cio +t)] =
[méx (180, 165), min(180,195)] se reduce a un solo precio: los compradores pagan p, = 180 y los
vendedores se quedan con ps = pp — t = 120. Frente al mercado libre, los compradores pagan 30
mas y los vendedores reciben 30 menos: con demanda y oferta igual de inclinadas, la carga se
reparte por mitades, sin importar quién paga legalmente el impuesto. Entonces

9 9
EC =) (vy — 180) = 540, EP =) (120 — ¢;) = 540, R =tq = 540,
k=1 k=1

de modo que WP = 1620, el dafio es 540 y W = 1080 = e Frente al mercado libre,

AEC = —285, AEP = —285, R = 4540 y el dafio baja 120: AW°¢ = —285—285+4 5404120 = 490.
El excedente privado pierde solo 30 (la unidad 10; la 11 no tenia ganancia).

Devolucién de la recaudacién. Con ¢t = D la recaudacion es igual al daio, R = Dq. Como ambos
se reparten por partes iguales, la parte de la recaudacién de cada participante (24,5) compensa
exactamente su parte del dafio (24,5). Devolver la recaudacién por partes iguales no deshace el
incentivo, porque la parte de cada quien casi no depende de su propia venta (solo a través del
mismo 1/N que el dano).
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5.4 Tope y comercio: el mismo 6ptimo, fijado por cantidad

Ahora el regulador emite Q@ = ¢; = 9 permisos y cada unidad vendida necesita uno. Al precio
del producto p, un permiso vale p — ¢; para el vendedor k. Un equilibrio competitivo de los dos
mercados requiere:

1. Mercado del producto: exactamente () compradores quieren comprar, Qd(p) = (@, asi que
p € [vg+1,vq] = [165,180].

2. Mercado de permisos: los permisos terminan en los () vendedores de menor costo: el (Q-ésimo
prefiere usar su permiso a venderlo, p —cg > 7, y el (Q + 1)-ésimo prefiere no comprar uno,

p—coe1 <. Asi,r e p—coy1, p—cQl
Juntando ambas condiciones,
T € Q41 — €Q+1, VQ — cg| = [165 — 135, 180 — 120] = [30, 60].

El precio del permiso es la cuna entre el precio de demanda y el precio de oferta en el
tope, r = P4(Q) — P*(Q). Con las rectas del libro de texto, P%(9) — P*(9) = 180 — 120 = 60 = D:
un tope en g5 produce un precio del permiso igual al impuesto pigouviano. Es la equivalencia detras
de la propuesta de Dales (1968) y del resultado de Montgomery (1972): un mercado competitivo
de permisos alcanza una meta de emisiones al menor costo. En el mercado discreto ambos precios
estan en tramos verticales de las escaleras (figura 5.2): en ¢ = 9 la demanda baja de 180 a 165 y la
oferta sube de 120 a 135, asi que cualquier p € [165,180] con r € [p — 135, p — 120] vacia los dos
mercados. Solo la esquina p = 180, » = 60 reproduce exactamente el impuesto. Nada en la teoria
escoge un punto de la banda; el informe la dibuja y usa su punto medio (p = 172,5, r = 45) como
equilibrio teérico de la fase.

p

demanda vy tope Q@ =qs =9
300
240 ~
Fe---cp T, r =45
%2(5) ] banda del precio del producto N

135 ~
120

Tmin = V10 — c10 = 30

60

T T

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 q

Figura 5.2: Tope y comercio con 9 permisos y 22 participantes. En el tope, el precio de demanda
estd entre vig = 165 y vg = 180 (banda sombreada) y el de oferta entre cg = 120 y ¢19 = 135; el
precio del permiso es la diferencia, entre 30 y 60. Morado punteado: la oferta efectiva c; + r con el
r = 45 del informe, que corta la demanda justo en el tope.

Quién gana dentro de la banda. La eficiencia es la misma en todos los puntos de la banda
(WP = 1620, W3°¢ = 1080); solo cambia el reparto. Con subasta:
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Punto de la banda Producto p  Permiso r EC EP (neto) Recaudacién R = Qr
Extremo inferior 165 30 675 675 270
Punto medio (informe) 172,5 45 607,5 607.,5 405
Extremo superior (= impuesto) 180 60 540 540 540

La subasta. Cada vendedor ofrece por un permiso a lo méas; ganan las 9 ofertas mas altas y todos
pagan la oferta méas alta que no gan6. Como en Vickrey (1961), con demanda unitaria y esa regla
de precio, ofrecer lo que vale el permiso, p® — ¢ con p° el precio del producto que uno espera, es una
estrategia débilmente dominante: la oferta decide si uno gana, no lo que paga. Si los vendedores
ofrecen asi, ganan los 9 de menor costo y el precio es la décima oferta, p® — c19 = p¢ — 135: 37,5 si
esperan 172,5, y entre 30 y 45 a lo largo de la banda. Quien gana paga aunque después no venda,
asi que ofrecer de mas puede dejar una pérdida (una barra roja en el recuadro de los vendedores).

5.5 Permisos subastados o gratuitos: la misma eficiencia, otros
ganadores

Eficiencia. Cuando los permisos se pueden negociar sin costo, su asignacion final no depende de
quién los recibié: cada permiso termina en el vendedor que més lo valora (Coase, 1960; Montgomery,
1972). Con permisos gratuitos terminan produciendo los mismos 9 vendedores que con subasta, al
mismo precio del producto.

Costo de oportunidad y traslado al precio. Un permiso regalado no es gratis para quien lo
tiene: usarlo significa renunciar a venderlo a r. El costo efectivo de quien lo tiene es ¢ + r, igual
que si lo hubiera comprado, asi que el precio del producto sube de 150 a la misma banda, [165, 180],
aunque nadie pagd por los permisos.

Ganancias extraordinarias. La renta de escasez Q) r esta entre 9 x 30 = 270 y 9 x 60 = 540
(405 en el punto medio de la banda). Con subasta va a todos (405/22 ~ 18,4 por participante);
con permisos gratuitos, a quienes los recibieron. En el punto medio de la banda, el excedente neto
de los vendedores es 1012,5 con permisos gratuitos frente a 825 en el mercado libre (entre 945 y
1080 a lo largo de la banda): los vendedores en conjunto ganan con la regulacion, y la pagan los
compradores (el EC baja de 825 a 607,5).

El efecto loteria. En el juego, los 9 permisos gratuitos se sortean cada periodo entre los 11
vendedores. El argumento del libro de texto supone que después se negocian hasta llegar a los
vendedores de menor costo; veamos primero qué pasa si no se negocian. Cada vendedor recibe un
permiso con probabilidad @/ng = 9/11, asi que el costo esperado de quienes los tienen es

1 &
1[«:[ 3 c}:QES, 55:%;%:75,

con permiso

es decir 9 x 75 = 675 en lugar de 22:1 ¢k = 540. Todos los que tienen permiso pueden vender (el
costo mas alto, 150, es menor que vg = 180), asi que sin comercio de permisos

Q
E[Wiseral = D vk — Qs — DQ = 2160 — 675 — 540 = 945,
k=1

y toda la pérdida respecto del maximo es mala asignacion:

Q
oo — EWine ] = Qs — > ¢p = 675 — 540 = 135.

max loteria
k=1

mala asignaciéon
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El nimero H de permisos que caen en los dos vendedores de costo alto (rangos 10 y 11) es
hipergeométrico: P(H = 2) = 36/55~ 65 %, P(H =1) =18/55~33 %, P(H =0) =1/55~ 2 %,
con E[H] =2 x9/11 ~ 1,64.

22 participantes Unidades Exc. social Eficiencia Pérdida
Mercado libre en equilibrio (sobreproduccion) 11 990 91,7 % 90
Tope con asignacién eficiente (subasta, o permisos 9 1080 100 % 0

gratuitos negociados)

Permisos gratuitos sorteados, sin comercio de permisos 9 945 87,5 % 135
(mala asignacion)

Regalar los permisos al azar y quedarse ahf seria peor que no hacer nada: 87,5 % frente a 91,7 %.
El mercado de permisos es lo que convierte la loteria en la asignacion eficiente. Cada permiso que
pasa de un vendedor de costo alto a uno de costo bajo que no tenia recupera la diferencia de costos
(del vendedor 11, costo 150, al vendedor 2, costo 15: 135); en promedio hacen falta 1,64 ventas de
este tipo por periodo. Un vendedor de costo alto que conserva su permiso y vende puede incluso
producir una unidad que destruye excedente social (costo 150 con un comprador de valor 180:
180 — 150 — 60 = —30), asi que pueden aparecer barras rojas con el tope. La pérdida crece con la
clase: con 24 participantes (12 vendedores para 9 permisos) la eficiencia esperada sin comercio baja
a 81,3 %, y con 30 a 69,3 % (algunos que tienen permiso ni siquiera pueden vender: 8,1 unidades
en promedio), mientras que el mercado libre y el 6ptimo siguen en 990 y 1080.

Fundamento tedrico

(Corrige el mercado de permisos la loteria en el laboratorio? El sorteo es real, pero
el mercado de permisos dura solo 90 segundos y cada reasignacién requiere que un vendedor
de costo alto con permiso y uno de costo bajo sin permiso acuerden un precio entre sus
valores. El informe mide cuanto queda de la loteria: “permisos gratuitos dados a vendedores
de costo alto” es H (1,64 esperado con 22), “permisos en vendedores de costo alto al cerrar
el mercado de permisos” es lo que queda (0 si el comercio es eficiente), y “ventas fuera del
conjunto eficiente” cuenta las unidades vendidas por vendedores de rango mayor que ¢s.
Compare la eficiencia de los periodos con permisos con 87,5 % (sin reasignacién) y 100 %
(reasignacion completa). Goeree et al. (2010) encontraron que la reventa no corrigié del todo
una asignacion inicial gratuita (seccién 5.8).

5.6 La norma de desempeio

En la norma de la versién extendida, solo pueden vender los vendedores con ¢, < ¢. Con ¢ =
cqs = 120 califican exactamente 9 vendedores y el mercado se vuelve uno con 11 compradores y
9 vendedores: ¢ =9 y p € [méx(cg, v19), vg] = [165,180]. Alcanza W3C = 1080 sin recaudacion;
la renta de escasez se queda con los vendedores autorizados (EP = 1012,5 en el punto medio
de la banda), como con los permisos gratuitos, pero sin un mercado que corrija una asignacién

equivocada.

Informacion. Para fijar ¢ el regulador debe conocer el costo de cada vendedor. Si se equivoca,
cambian las unidades (tantas como vendedores autorizados) y el excedente:
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Umbral ¢ 90 105 120 135 150 9 al azar
Vendedores autorizados 7 8 9 10 11 9
Excedente social 1050 1080 1080 1050 990 945 (esperado)
Eficiencia 972 % 100% 100% 972% 91,7% 87,5 %

(Un umbral de 105 no pierde nada solo porque la unidad 9 no aporta excedente social.) Un regulador
que no pudiera distinguir a los vendedores y autorizara 9 al azar reproduciria la loteria. El impuesto
y los permisos negociables no necesitan esa informacién: cada vendedor compara su propio costo
con el impuesto o con el precio del permiso.

Precios o cantidades. Con informacién completa, el impuesto y el tope son equivalentes.
Weitzman (1974) muestra que, cuando el regulador no conoce con certeza los costos, ya no lo son:
el impuesto fija el precio de contaminar y deja que la cantidad se ajuste, el tope fija la cantidad y
deja que el precio se ajuste, y cual instrumento tiene la menor pérdida esperada depende de las
pendientes relativas del beneficio marginal de reducir la contaminacién (aqui, el dano marginal) y
de su costo marginal; un dano marginal plano favorece al instrumento de precio. En este juego el
dano por unidad es constante, el caso mas plano: un impuesto igual a D alcanza el éptimo sean
cuales sean los costos. Si todos los costos fueran 15 més altos de lo que cree el regulador, el éptimo
serian 8 unidades (WW*°¢ = 960): el impuesto de 60 llegaria ahi por si solo, mientras que un tope de
9 permisos dejaria pasar una novena unidad (945). Con costos 30 més altos el éptimo vuelve a
ser de 8 unidades (840) y el tope da 810. Uselo como tema de discusién, no como una jerarquia
general de los instrumentos.

5.7 Del libro de texto al laboratorio: qué mide el informe

1. Oferta, demanda y costo social. La grafica del informe es la figura 5.1 con los nimeros
de su clase: la escalera café punteada es c; + D, las lineas verticales marcan g5 y ¢p, y las
horizontales la banda de precios de la politica (165-180 con el tope y la norma; 180 con el
impuesto).

2. Los tres recuadros de excedente. Compradores: una barra v; — p por comprador que
comprd; el area gris es el EC del equilibrio tedrico de la fase. Vendedores: una barra del costo
al precio por vendedor que vendid, partida en lo pagado por el permiso o el impuesto (morado)
y la ganancia neta (naranja); la escalera morada punteada es la oferta efectiva ¢ 4+ r o ¢ + t.
Sociedad: las unidades vendidas se emparejan (valores de mayor a menor, costos de menor a
mayor) y cada una es una barra de ¢+ D a v, verde si suma y roja si v < ¢+ D. La suma con
signo de las barras es W*°¢, sin importar quién negocié con quién. En un periodo libre, las
barras rojas son las unidades 10 y 11 de la figura 5.1; con una politica solo aparecen si vendi6
un vendedor de costo alto.

3. Las cuentas del periodo verifican la identidad EC + EP + R = WPV, WPV _ Dg = WW/s°c,
frente a los mismos ntimeros del equilibrio teérico de la fase.

4. Descomposiciéon de la pérdida. Con ¢ unidades negociadas,

s0C _ j/s0c — ( soc Wsoc(q)) + (Wsoc(q) _ Wsoc)

max max

cantidad: sobre- o subproduccién  asignacién: quién negocié

El término de cantidad es 90 con 11 unidades, 30 con 10, 0 con 9 u 8, 30 con 7 y 90 con 6. El
de asignacion es el que ignora el libro de texto: unidades que compraron compradores fuera de
los ¢ mejores o vendieron vendedores fuera de los ¢ mas baratos (en los periodos con permisos
gratuitos, tipicamente quienes recibieron un permiso con costo alto). Lo senialan las columnas
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“unidades que destruyen excedente social” y “ventas fuera del conjunto eficiente” (vendedores
de rango mayor que g, sin la politica, mayor que g5 con ella).

5. Antes y después. Las columnas grises de referencia son los siguientes resultados tedricos (22
o maés participantes; el tope y la norma en el punto medio de su banda):

Mercado Impuesto  Tope, Tope,

libre t =60 subasta gratuitos Norma
Unidades 11 9 9 9 9
Precio del producto 150 180 172,5 1725 1725
Precio del permiso o impuesto - 60 45 45 -
Excedente del consumidor 825 540 607,5 607,5 607,5
Excedente del productor (neto) 825 540 6075 1012,5 1012,5
Recaudacion 0 540 405 0 0
Excedente privado 1650 1620 1620 1620 1620
Dafio 660 540 540 540 540
Excedente social 990 1080 1080 1080 1080
Eficiencia 91,7 % 100 % 100 % 100 % 100 %

Con permisos gratuitos, el excedente neto de los vendedores incluye la renta de los permisos
gratuitos, 9 x 45 = 405 (la columna “renta de los permisos gratuitos”); la referencia de permisos
en vendedores de costo alto al cerrar es 0.

6. Convergencia: el coeficiente de Smith (1962),

100 |1 &
o=

= (e — p*)?,

*
A\

con p* el precio tedrico de la fase: 150 en el mercado libre, 180 con el impuesto, 172,5 (el punto
medio de la banda) con el tope y la norma. Con el impuesto la banda es un solo precio y
« mide convergencia igual que en el mercado libre. Con el tope y la norma, no: si todas las
operaciones se cierran en 180, o todas en 165, a = 100 - 7,5/172,5 = 4,3 aunque ambos son
precios de equilibrio. Léalo junto con la banda de la grafica de precios.

5.8 Evidencia experimental

La subasta doble continua converge con rapidez al equilibrio competitivo (Smith, 1962). Plott
(1983) llevé al laboratorio mercados con una externalidad y pregunté si se comportan segin la
oferta y la demanda, y cémo se comparan un impuesto a la contaminaciéon, una norma y permisos
(licencias) como correctivos; es el antecedente directo de este juego. Desde entonces el laboratorio
se ha usado para probar mercados de permisos antes de usarlos en la realidad. Goeree et al. (2010)
compararon, con un diseio motivado por las subastas de permisos de COs del noreste de Estados
Unidos (RGGI), la subasta y la asignacién gratuita de permisos con mercado posterior. Segin el
resumen del articulo, con asignacién gratuita el comercio posterior no corrigié del todo la asignacién
inicial (quienes mas contaminaban usaron su poder de mercado para conservar permisos), mientras
que la subasta asignoé la mayoria de los permisos a quienes menos contaminaban; la subasta dio un
excedente de los consumidores més alto, precios del producto ligeramente menores y eliminé las
grandes ganancias extraordinarias de la asignacién gratuita. Holt (2019) presenta versiones de aula
de estos experimentos.
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5.9 Regularidades que conviene discutir

= En el mercado libre se negocian mas unidades que en el éptimo social, aunque cada persona
paga una parte del dafno. En equilibrio, su eficiencia es de 91,7 %.

= Con el tope, las unidades bajan y el precio del producto sube; el precio del permiso refleja la
diferencia entre el precio del producto y el costo del vendedor marginal, en cualquier punto
entre 30 y 60.

= Con permisos gratuitos, el precio del producto sube también: el permiso tiene costo de oportu-
nidad. Quienes recibieron permisos ganan aunque no produzcan, y los vendedores en conjunto
pueden quedar mejor que sin la politica.

= Con permisos gratuitos, la eficiencia del tope depende del mercado de permisos: comparela con
87,5 % (los permisos se quedan donde los puso el sorteo) y 100 % (todos reasignados).

= El excedente privado baja con la politica, pero el social sube: los compradores pierden, y la
recaudacion (o los permisos regalados) cambia quién gana.

Los resultados de una clase son descriptivos: un solo mercado, con periodos que no son
observaciones independientes. Una diferencia entre los periodos 1-3 y 4-8 mezcla el efecto
de la politica con el aprendizaje; la configuracién extendida sin politica sirve de control.
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Capitulo 6

Modalidades basicas

Las dos configuraciones béasicas tienen 8 periodos de 150 segundos: 3 de mercado libre y 5 con
permisos.

Configuracion Para qué sirve

carbon_market_es_subasta Permisos subastados (precio uniforme) y recauda-
cién devuelta a todos. La opcién mas directa: el
precio del permiso es visible y la renta va al publico.

carbon_market_es_gratuitos Permisos gratuitos a vendedores al azar y mercado
de permisos entre vendedores (90 s por periodo).
Para discutir el costo de oportunidad y las ganan-
cias extraordinarias de la asignacion gratuita. Toma
unos 7 minutos maés.

6.1 Tamano de la clase

El niimero de permisos es el 6ptimo social de la clase, ¢, y depende del ntimero de vendedores.
Con 9 vendedores o menos (18 estudiantes o menos), todas las unidades del mercado libre valen
més que su costo més el dano: gs = g, y los permisos no cambian nada. El informe lo advierte.

~—

Estudiantes Mercado libre  Optimo social (permisos) Producto con tope Permiso

sin cambio 0
165-180 30-60
165-180 30-60

18 9 unidades, 120-180
20 10 unidades, 135-165
22 0 mas 11 unidades, 150

© O ©

Para el docente

Si tiene tiempo para dos sesiones, juegue primero los permisos subastados y después los
gratuitos con la misma clase: el contraste es el de Goeree et al. (2010). O juegue la bésica y
después el impuesto de la versién extendida.

47



Capitulo 7

Version extendida: comparar politicas

La versién extendida usa la sala [ES] Mercado de carbono — extendido (comparar politicas).
El mercado, el costo ambiental y los tres periodos libres son los mismos; desde el periodo 4 cambia
la politica.

Configuracién Qué cambia desde el periodo 4

carbon_market_extendido_impuesto Cada vendedor paga un impuesto de 60 ECU
por unidad vendida. El sistema no deja ofrecer
ni aceptar por debajo de costo mas impuesto. Lo
recaudado se devuelve en partes iguales. Teoria:
9 unidades a 180.

carbon_market_extendido_norma Norma de “mando y control”: solo pueden ven-
der los vendedores con costo de 120 ECU o
menos (con 22 o mas; el nivel deja exactamen-
te ¢s vendedores). Sin recaudacién. Teoria: 9
unidades a 165-180.

carbon_market_extendido_sin_politica  Nada: externalidad en los 8 periodos. Es el gru-
po de control para separar el efecto de la politica
del aprendizaje.

Para el docente

La norma supone que el regulador sabe qué vendedores producen mas barato, por eso en
teoria alcanza el 6ptimo con la asignacién correcta. Discuta qué pasaria si no lo supiera (por
ejemplo, si obligara a todos a reducir lo mismo): los permisos y el impuesto no necesitan esa
informacién, porque cada vendedor decide con su propio costo (Montgomery, 1972).

48



BEER Lab Guia docente: mercado de carbono

Tecnoldgico
@ asss,  @seer

Nueva regla del mercado Periodo 4 de 8

A partir de este periodo y hasta el final, cada vendedor paga un impuesto de 60 ECU
por cada unidad que vende. Lo recaudado se reparte en partes iguales entre los 22
participantes al final de cada periodo.

Con el impuesto, el precio mas bajo que le conviene aceptar es su costo + 60 = 105 ECU.

El costo ambiental de 60 ECU por unidad vendida se sigue repartiendo entre todos los participantes.

Continuar

Figura 7.1: Anuncio del impuesto, visto por un vendedor: lo minimo que le conviene aceptar es su
costo mas el impuesto.

Tecnologico
Qs  @seer

Tiempo disponible para completar esta pagina: 2:27

Negociacion Periodo 4 de 8

Cada dedor paga un imp o de 60 ECU por unidad vendida.

Usted es vendedor. Con el impuesto, el precio més bajo que le conviene aceptar es su costo + 60 = 75

ECU.
Su costo Mejor oferta de compra
15 ECU ==

Mejor oferta de venta

Con el impuesto de 60 ECU, ese precio no cubre su costo mas el impuesto.

Su oferta de venta

Ofrecer vender

Aceptar la mejor oferta contraria
Unidades vendidas en el mercado Costo ambiental por participante hasta ahora
0 0 ECU

Operaciones cerradas en este periodo

# Precio

Figura 7.2: Con impuesto, una oferta de venta por debajo de costo mas impuesto se rechaza
(decisiones simuladas).
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Tecnologico
Qs Deeer

Tiempo disponible para completar esta pagina: 2:27

Negociacién Periodo 4 de 8

Solo pueden los v

‘es con costo de 120 ECU o menos.

Usted es vendedor. Su costo es mayor que el permitido: en este periodo no puede vender.

Su costo Mejor oferta de compra

150 ECU -

Mejor oferta de venta

En este periodo no puede vender. Puede observar el mercado hasta que termine el tiempo.

Unidades vendidas en el mercado Costo ambiental por participante hasta ahora

0 0 ECU

Operaciones cerradas en este periodo

# Precio

Figura 7.3: Con la norma, un vendedor de costo alto no puede vender (decisiones simuladas).
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@ Tecnolégico BEER

de Monterrey =Y =

Resultado del periodo Periodo 4 de 8

Su papel Su costo

vendedor 15

iCerré una operacién? Precio

Si 185
Lo que gan6 al negociar 170
Impuesto pagado -60
Su parte del costo ambiental -21.8
Su parte de lo recaudado +21.8
Su ganancia del periodo 110 ECU
Unidades vendidas en el mercado Costo ambiental total

8 480 ECU

Total recaudado (se reparte entre todos) Ganancia acumulada

480 ECU 498.4 ECU

Todas las operaciones del periodo

# Precio
1 185
2 182
3 185
4 180
5 182
6 180
7 180
8 180

Siguiente periodo

Figura 7.4: Resultado de un vendedor con impuesto: impuesto pagado, costo ambiental y su parte
de lo recaudado (decisiones simuladas).
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Tecnoldgico
@ i,  @seer

Resultado del periodo Periodo 4 de 8

Su papel Su valor

comprador 165

iCerrd una operacion? Precio

No =
Lo que gan6 al negociar 0
Su parte del costo ambiental -21.8
Su parte de lo recaudado +21.8
Su ganancia del periodo 0 ECU
Unidades vendidas en el mercado Costo ambiental total

8 480 ECU

Total recaudado (se reparte entre todos) Ganancia acumulada

480 ECU -54.6 ECU

Todas las operaciones del periodo

# Precio
1 185
2 182
3 185
4 180
5 182
6 180
7 180
8 180

Siguiente periodo

Figura 7.5: Resultado de un comprador que no compro: paga su parte del costo ambiental y recibe
su parte de lo recaudado (decisiones simuladas).
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olree D ) ( D k

[ES] Mercado de carbono — impuesto por unidad (8 periodos): session 'kewjdj3u’
. Edit 4 Links @ Monitor A Data ¢ Payments H Report “. Description

Mercado de carbono (comparar politicas) — informe docente

Version extendida - Impuesto por unidad vendida igual al dafio

22 1 1 8/8

Participantes Compradores Vendedores Periodos completos

[ Ocultar resultados J [ Actualizar ]

Referencias tedricas de este mercado La politica desde el periodo 4
Referencia Valor Referencia Valor
Cantidad del mercado libre (equilibrio privado) 1 Impuesto por unidad (= dafio) 60
Precio del mercado libre 150 Cantidad de equilibrio con la politica 9
Cantidad socialmente éptima (valor > costo + dafio) 9 Banda de precio del producto con la politica 180
Dafio externo por unidad vendida 60
Excedente privado del mercado libre 1650
Excedente social del mercado libre (privado - dafio) 990
Excedente social maximo 1080

Oferta, demanda y costo social

Valores de los compradores (demanda) y costos de los vendedores (oferta privada) de esta sesion. La escalera punteada café es el costo social: costo + dafio (60
ECU por unidad). El mercado libre vende hasta donde la demanda cruza la oferta privada (cantidad del mercado libre); lo socialmente éptimo es vender solo
mientras el valor cubre el costo social (6ptimo social). Las unidades entre ambas lineas verticales valen para el comprador menos de lo que cuestan a la sociedad.
Lineas punteadas horizontales: banda de precio tedrica del producto con la politica.

Precio

Unidades

—— Demanda (valores) === Oferta privada (costos) === Costo social (costo + dafio) === Con la politica (180) === Optimo social (9) === Mercado libre (11)

Figura 7.6: Informe de la versiéon extendida (impuesto): referencias, politica y costo social; con el
impuesto, la banda de precio es un solo precio, 180 (decisiones simuladas).
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Precio de cada operacion, en orden

Cada punto es una operacion del mercado del producto, en el orden en que se cerré; las lineas verticales separan los periodos. Lineas punteadas: precio del
mercado libre en todos los periodos y, solo en los periodos con la politica, la banda de precio teérica con la politica.

Precio

100

50
0
1 2 3 4 5 6 7 8
Periodo (operaciones en orden)
= Precio de la operacién === Mercado libre (150) === Con la politica (180)

Figura 7.7: Precio de cada operacién: desde el periodo 4 se mueve a costo mas impuesto, 180
(decisiones simuladas).

Excedente realizado: compradores, vendedores y sociedad

Arriba a la izquierda, compradores: la escalera es la demanda y cada barra azul es la ganancia de un comprador que compré (de su precio a su valor). Arriba a la
derecha, vendedores: la escalera es la oferta (costos) y cada barra va del costo al precio; la parte morada es lo pagado por el permiso o el impuesto y la naranja la
ganancia neta (verde: ingreso por vender un permiso; rojo: pérdida, por ejemplo un permiso pagado y no usado). Escalera morada punteada: costo + precio del
permiso (o + impuesto), el costo efectivo de vender. En gris, el excedente de cada lado en el equilibrio tedrico de la fase. Abajo, la sociedad: demanda frente al
costo social; cada unidad vendida es una barra del costo social al valor, verde si suma excedente social y roja si el valor no cubre costo + dafio (la sobreproduccién
del mercado libre). En gris, el excedente social maximo. Elija el periodo con los botones.

[ Periodo 1 ][ Periodo 2 ][ Periodo 3 ][ Periodo 4 ][ Periodo 5 ][ Periodo 6 ][ Periodo 7 ]

Periodo 8 - Impuesto por unidad vendida igual al dafio - Unidades vendidas: 9 (teoria: 9) - Unidades que destruyen excedente social: O - Eficiencia: 100%

Precio

Precio

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n
Compradores, de mayor a menor valor Vendedores, de menor a mayor costo
= Demanda (valores) Excedente del consumidor en equilibrio = Oferta privada (costos) === Costo + impuesto
= Excedente del consumidor === Mercado libre (150) Excedente del productor en equilibrio (neto)
=== Con la politica (180) = Excedente del productor (neto) === Impuesto pagado
=== Mercado libre (150) === Con la politica (180)
350 Cuentas del periodo

Este periodo Equilibrio teérico

Excedente del consumidor 540 540

< Excedente del productor (neto) 540 540
+ Recaudacion devuelta 540 540

= Excedente privado 1620 1620

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1u
Unidades vendidas (valores de mayor a menor, costos de menor a mayor) _ Dafio 540 540
= Demanda (valores) === Costo social (costo + dafio)

= Excedente social 1080 1080

=== QOferta privada (costos) Excedente social maximo

Unidad que suma excedente social Los pagos por permisos y el impuesto son transferencias: no cambian el

excedente privado, solo cémo se reparte. El dafio si es un costo para todos.

Figura 7.8: Excedente realizado con impuesto: la parte morada de cada vendedor es el impuesto
pagado, y la escalera morada punteada es costo mas impuesto (decisiones simuladas).
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Antes y después de la politica (promedio por periodo)

Mercado libre  Impuesto Mercado libre en equilibrio (teoria) Optimo social con la politica (teoria)

Periodos 3 5 — —
Unidades vendidas 10,3 8,8 11 9
Precio del producto 160,2 180,5 150 180
Excedente del consumidor 707,3 533,2 825 540
Excedente del productor (neto) 927,7 543,8 825 540
Recaudacion 0 528 0 540
Excedente privado 1635 1605 1650 1620
Dafio 620 528 660 540
Excedente social 1015 1077 990 1080
Eficiencia 94% 99,7% 91,7% 100%
a de Smith 9,7 0,4 — —
Ventas fuera del conjunto eficiente 0 0 0 0
Unidades que destruyen excedente social 1,7 0 2 0
Dafio por participante 28,2 24 — —
Ganancia neta por participante 46,1 49 — —

Promedio por periodo de cada fase y, en gris, las referencias tedricas con este niimero de participantes. Excedente del consumidor = £ (valor — precio). Excedente
del productor (neto) = ganancias de los vendedores después de pagar permisos o impuesto. Recaudacion: subasta o impuesto, devuelta en partes iguales.
Consumidor + productor + recaudacién = excedente privado = ¥ (valor — costo); excedente social = privado — dafo; eficiencia = excedente social / excedente social
maximo. a de Smith: desviacién cuadrética media de los precios respecto del precio tedrico de la fase, en % de ese precio. Ventas fuera del conjunto eficiente:
unidades vendidas por vendedores cuyo costo no esté entre los K mas bajos (K = cantidad del mercado libre; con la politica, la cantidad de equilibrio con la
politica). Unidades que destruyen excedente social: valor < costo + dafio, emparejando los valores de mayor a menor con los costos de menor a mayor de las
unidades vendidas.

Figura 7.9: Antes y después del impuesto (decisiones simuladas).

Guion para el feedback

Si jugd la béasica y una extendida con la misma clase, compare: jse vendieron las mismas
unidades con el impuesto que con los permisos? ;El precio del permiso se acerco al impuesto?
;, Quién pagé el costo de la politica en cada caso, y quién se queddé con la recaudacion o la
renta?
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Capitulo 8

Plan de clase y lectura de resultados

8.1 Sesién sugerida de 50 minutos (versién basica)

0-5 min Cree la sesién. Estudiantes entran por QR o enlace.

5-12 min Instrucciones y comprobacién de comprension.

12-22 min Periodos 1 a 3, mercado libre. Al terminar el 3, puede revelar el informe y
pedir predicciones.

22-37 min Anuncio de los permisos y periodos 4 a 8 (unos 7 minutos mas con permisos
gratuitos).

37-50 min Revele: unidades, precios, precio del permiso y excedente social; cierre con

la politica publica.

8.2 Preguntas para conducir la discusiéon

= En el mercado libre, ;por qué los vendedores de costo alto vendieron si la unidad le costaba 60
al grupo?

= Con permisos, jpor qué subié el precio del producto? ;Quién pagd el costo de la politica?

= Con permisos gratuitos, ;por qué un vendedor que recibié un permiso lo vendié en lugar de
usarlo?

= ;Por qué el precio del permiso no puede pasar de 60 si el producto se vende a 1807
= ;Qué es mejor para el publico: subastar los permisos o regalarlos? ;Y para las empresas?

» (Extendida) ¢El impuesto y el tope dieron lo mismo? ;Qué pasaria si el regulador no conociera
los costos?
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8.3 Errores de interpretacion frecuentes

Error Aclaracion

“Si los permisos son gratis, el precio Usar el permiso significa renunciar a venderlo: es un

no sube.” costo de oportunidad y se traslada al precio.

“La politica empeora a todos porque Baja el excedente privado, pero baja mas el dano: el
se vende menos.” excedente social sube.

“Los vendedores pagan la politica.” Con la subasta o el impuesto, buena parte la pagan

los compradores con un precio mas alto; con permisos
gratuitos, los vendedores que los recibieron pueden salir
ganando.

“El precio del permiso deberia ser 60.” Con este disefio cualquier precio entre 30 y 60 vacia el

mercado de permisos; 60 es el extremo donde el tope
coincide con el impuesto.
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Capitulo 9

Operacion, privacidad y solucién de
problemas

9.1 Privacidad y conducta

Los cédigos de participante son anénimos: no pida ni muestre nombres junto con decisiones
individuales. Proyecte solo resultados agregados.

9.2 Problemas frecuentes

Situacién Qué hacer

Un estudiante ve “La sesién estd ~ Cierre la sala y cree otra sesién con el niimero correcto.

llena”.

El mercado se queda esperando.  Alguien no avanzoé; pida que reabra la sala o use Advance
slowest participants.

Ya nadie negocia (producto o Use Advance slowest participants en el Monitor para cerrar

permisos) y quedan muchos se- la fase.

gundos.

Los permisos no cambiaron na- Hay menos de 20 estudiantes (seccién 6.1).

da.

Un vendedor no envi6 su oferta Al acabarse el tiempo cuenta como 0 (sin permiso).

en la subasta.

9.3 Datos para analisis posterior

Data — Custom export (carbon_market o carbon_policy) descarga una fila por persona y
periodo: tratamiento, si habia politica, permisos del periodo, papel, valor o costo, oferta en la subasta,
permiso recibido y al final, pagado en la subasta, compra y venta de permisos y su precio, precio de
la subasta, si negocid, precio, ganancia de la operacién, impuesto, ganancia privada, parte del costo
ambiental, parte de lo recaudado, ganancia del periodo, totales del mercado y cudntas ofertas envié
(aceptadas, rechazadas por la politica e invalidas). Después de una fila vacia viene el registro de
cada oferta de compra o venta, en orden, en el mercado del producto y en el de permisos: periodo,
mercado, participante, lado, precio y estado (ok, invalid, no_permit, not_allowed_standard,
below_cost_plus_tax, has_permit). No incluye identificadores personales.
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Cdédigos QR de cada sala
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Espainol, basica

carbonmarket.beer-1lab.org/room/carbon_market_es



Espanol, extendida

carbonmarket.beer-lab.org/room/carbon_market_extendido



English, basic

carbonmarket.beer-1lab.org/room/carbon_market_en



English, extended

carbonmarket.beer-lab.org/room/carbon_market_extended
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