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Cémo utilizar esta guia

Esta guia permite preparar, implementar y discutir la familia del juego de Stackelberg del Behavioral
and Experimental Economics Research Lab (BEER Lab) del Departamento de Economia del Tecno-
l6gico de Monterrey. Esta dirigida a docentes de principios de economia, microeconomia intermedia,
organizacién industrial, teoria de juegos, estrategia empresarial y economia experimental.

No presupone experiencia previa con oTree ni con experimentos de aula. El documento ofrece tres
rutas de lectura. La guia rapida y el plan de clase permiten organizar una primera sesién.

Los capitulos operativos explican el acceso, la experiencia de participantes, el informe privado
del docente y los problemas frecuentes. Los capitulos conceptuales desarrollan competencia en
cantidades, induccién hacia atras, compromiso, ventaja del primer movimiento, bienestar y las
extensiones experimentales. Las versiones bésica y extendida pertenecen a una sola familia: los
elementos comunes se presentan una vez y cada variante describe iinicamente aquello que cambia.

Autor

Esta guia fue preparada por Stanislao Maldonado, profesor investigador del Departamento de
Economia del Tecnolégico de Monterrey, Campus Monterrey. Para consultas o sugerencias sobre su
contenido, puede contactar al autor en stanislao.maldonado@tec.mx.

Para el docente

Para una primera aplicacién, use la version basica de una interacciéon y derive la mejor
respuesta de la seguidora antes de revelar los resultados. Use diez rondas para estudiar
aprendizaje o alternancia de roles. Proyecte tinicamente el informe agregado y manténgalo
oculto hasta cerrar las decisiones. No muestre cédigos individuales ni relacione elecciones
con nombres, matriculas o lugares fisicos del laboratorio.
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Capitulo 1

Guia rapida y resultados de aprendiza-
je

1.1 Acceso desde el sitio actualizado del laboratorio

Comience en https://beer-lab.org/. Seleccione CLASE en el ment superior; este acceso abre
https://teaching.beer-lab.org/. En el catdlogo Experimentos en clase, utilice el buscador
para localizar el nombre de la actividad. También puede filtrar por Tema o Cédigo JEL. Si
conserva un filtro de una btsqueda anterior, limpielo antes de buscar otro juego.

La tarjeta de cada familia distingue los accesos Espaiiol y English. La casilla Mostrar version
extendida permite seleccionar esa edicién antes de seguir el enlace. El idioma del catalogo y
el idioma de la sesién son elecciones distintas: confirme ambos. Los estudiantes utilizan la sala
indicada por el profesor; el docente prepara y monitorea la sesién desde los accesos administrativos
propios de esta familia.
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PARTICIPA CLASE INVESTIGACION EVENTOS INICIATIVAS NOTICIAS FORMACION EQUIPO

e Monterrey

Laboratorio de Economia
Conductual y Experimental
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Figura 1.1: Sitio institucional vigente. Seleccione CLASE en el ment superior para abrir los
experimentos docentes. Captura del 7 de octubre de 2026.
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PARTICIPA CLASE INVESTIGACION EVENTOS INICIATIVAS NOTICIAS FORMACION EQUI

DOCENTES Y ESTUDIANTES

Experimentos en clase

Juegos de economia experimental para actividades y discusion en clase. Entra al juego que te

indique tu profesor o profesora.

en tu clase o proponer uno nuevo — gula para docentes
del laboratorio: beer-lab.orgfinvestigacion

Buscar por titulo, tema, palabra clave o codigo JEL...
Tema ~ Cddigo JEL ~ 103 jueg

Figura 1.2: Catalogo vigente: busque por titulo, tema o cédigo JEL. Después localice la tarjeta de
esta familia y seleccione idioma y edicién. Captura del 7 de octubre de 2026.

Verificacion de recursos, comprension y participantes

Antes de abrir la sala, revise la configuracién elegida y la cantidad de estudiantes presentes. El
formulario de creaciéon informa el tamafno de grupo y el minimo que exige esa configuraciéon. Una
actividad individual admite cualquier niimero positivo; una actividad con interaccién debe cumplir
el requisito indicado: grupos completos cuando su tamaio es fijo, o un minimo de integrantes
cuando el tamano es flexible. El requisito puede cambiar entre variantes, por ejemplo al incorporar
un tercero o cambiar el tamafio de una institucién. Si modifica un pardmetro de agrupacién,
compruebe el requisito de la configuracion editada, no solo el niimero sugerido por la demostracion.

En las instrucciones, compruebe que el alumnado pueda identificar qué recibe cada rol, qué puede
decidir y como se obtiene el resultado. Una cuenta inicial, un presupuesto que se reparte y una
ganancia final no son necesariamente la misma cantidad. Remita al panel de recursos y al ejemplo
de la modalidad seleccionada; no extrapole una dotacién de la versiéon basica a una variante que
modifica cuentas o introduce posiciones adicionales.

ECU significa Ezperimental Currency Units, o unidades de moneda experimental: es la unidad
de cuenta de la actividad. Un resultado de 100 ECU no equivale automaticamente a 100 pesos
ni a 100 ddélares. La conversion depende de la configuracién de la sesién. Antes de anunciar un
pago, confirme con el laboratorio si hay conversiéon monetaria, cual es la tasa y qué decisiones se
remuneran. En moédulos hipotéticos, describa los montos como resultados de la situaciéon planteada.

Cuando existe una comprobaciéon de comprensién, una respuesta equivocada genera una explicacién
junto a esa pregunta: identifica la respuesta enviada y la respuesta correcta. Las demads respuestas
permanecen en el formulario. Pida al estudiante que vuelva al ejemplo, localice la regla relevante y
rehaga el calculo antes de corregir. No revele respuestas a toda la clase cuando el error es individual
y no trate un fallo de comprensién como una decisién econémica del juego.
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— una interaccion

— 10 rondas, pareja fija

— 10 rondas, parejas reasignadas

— one interaction

— 10 rounds, fixed partner

— 10 rounds, reassigned partners
extendido — referencia, una interaccion
extendido — referencia, pareja fija
extendido — referencia, parejas reasignadas
extendido — Cournot simultaneo
extendido — liderazgo alternado
extendido — momento de decision endégeno
extendido — observacion imperfecta
extendido — costos asimétricos

extendido — capacidad limitada de la lider
ackelberg — baseline, one interaction
ackelberg — baseline, fixed partner
ackelberg — baseline, reassigned partners
ackelberg — simultaneous Cournot
ackelberg — alternating leadership
ackelberg — endogenous timing
ackelberg — imperfect observation
ackelberg — asymmetric costs

ackelberg — leader capacity constraint

Duopolio de
Stackelberg /
Stackelberg
Duopoly — BEER
Lab

Seleccione una variante
de este juego. Select a
version of this game.

Figura 1.3: Demo contiene tinicamente las configuraciones de esta familia, en ambos idiomas y

ediciones.
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Rooms
Current rooms:
[ES] Duopolio de Stackelberg
[EN] Stackelberg Duopoly
[ES] Duopolio de Stackelberg: extendido

[EN] Stackelberg Duopoly: extended

Figura 1.4: Rooms contiene los cuatro salones de esta familia: versiones béasica y extendida en
espaifiol e inglés.

Room: [ES] Duopolio de Stackelberg
Create a new session

Session Config

[ES] Stackelberg — una interaccion v

Number of participants

Grupos completos de 2 participantes. Use un miltiplo de 2; minimo 2.

Configure session £}

App sequence

stackelberg_game (10 rounds) Bilingual Stackelberg quantity-competition teaching game.

Figura 1.5: Formulario de creacion en la sala béasica en espanol. Compruebe la configuracion y el
requisito de participantes antes de crear la sesién.
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Descarga de una sesion con varias rondas

Para el docente

Desde la sesion correspondiente, abra Data y utilice el enlace de descarga de esa sesion en
CSV o CSV para Excel. La exportacién general tiene una fila por participante y columnas
correspondientes a las distintas rondas. Diez rondas no implican necesariamente diez filas
por persona. Cuando la familia ofrece una exportacién propia en formato largo, esta puede
organizar observaciones por participante y ronda u otra unidad definida por el diseno.

\ 7

Guarde el archivo original junto con el nombre de la configuracién, el cdédigo de sesién y el niimero
de rondas activas. Verifique que las columnas de la tltima ronda activa estén presentes y que
los datos correspondan a la sesién elegida. Los espacios vacios pueden representar rondas no
activas, una decisién aun pendiente o un campo que no corresponde a un rol; no los convierta
automaticamente en ceros. Para comparar el aprendizaje, conserve la ronda y el grupo ademés del
participante. Comparta en clase solo agregados anénimos, y registre las incidencias de la sesion
antes de construir tablas derivadas.

La ruta publica de esta familia es una propuesta para el despliegue del laboratorio. La ins-
tancia local validada usa el puerto 8039. Demo debe mostrar exactamente 24 configuraciones
y Rooms exactamente cuatro salones. Si aparecen juegos de otra familia, no inicie la sesién
y verifique GAME_FAMILY=stackelberg.

Propésito Comprender como el compromiso observable de una cantidad
modifica las mejores respuestas, el precio, los beneficios y el
bienestar en un duopolio.

Unidad experimental Una pareja de empresas; en tratamientos repetidos, la
independencia depende de la regla de emparejamiento.

Version basica Una interaccién, diez rondas con la misma pareja y diez rondas
con reasignacién.

Versién extendida Cournot simultaneo, liderazgo alternado, momento endbgeno,
observacién imperfecta, costos asimétricos y capacidad limitada.

Decision Cantidad entera entre 0 y 100; la lider esta limitada a 35 en la
variante de capacidad.

Resultado Produccion total, precio, margen, ganancia operativa y ECU
acreditados.

Estudiantes https://stackelberg.beer-lab.org/room/stackelberg_es

Docente https://stackelberg.beer-lab.org/demo

Prueba local http://localhost:8039/demo, con GAME_FAMILY=
stackelberg.

Temas oligopolio; Stackelberg; compromiso; Cournot; teoria de juegos.

Cddigos JEL C72; C92; D43; L13.

Al terminar, el estudiante debe poder construir una mejor respuesta; resolver un juego secuencial
mediante induccion hacia atras; diferenciar equilibrio de Nash y equilibrio perfecto en subjuegos;
explicar por qué una accién irreversible puede tener valor estratégico; comparar Stackelberg con
Cournot y monopolio; calcular precio y beneficios a partir de cantidades; distinguir informacién de


https://stackelberg.beer-lab.org/room/stackelberg_es
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compromiso; analizar costos asimétricos y restricciones de capacidad; y leer evidencia de aula sin
confundir una media grupal con la conducta de cada pareja.

La actividad desarrolla ademds una competencia empirica. El informe separa lider y seguidora
mediante colores, histogramas y ganancias por rol. La distribucién permite detectar convergencia,
multimodalidad y respuestas extremas que una media oculta. La evolucion por ronda documenta
aprendizaje descriptivo. El error absoluto frente a la mejor respuesta ayuda a evaluar si las
seguidoras reaccionan a la cantidad relevante, pero no demuestra por si solo racionalidad ni
identifica preferencias. La unidad independiente debe definirse antes de comparar tratamientos.

Punto de verificacién

Antes de abrir el salén, el docente debe poder resolver cuatro niimeros sin consultar la gufa:
qr = 50, gs = 25, P = 45 y ganancias 1,250/625. También debe explicar por qué los ECU
acreditados suman 2,000 al beneficio operativo: ese saldo evita pagos negativos en la interfaz,
pero no cambia los incentivos marginales.




Capitulo 2

Modelo econémico y predicciones

Dos empresas producen un bien homogéneo. La demanda inversa es

P(Q) = méx{0,120 — Q}, Q=q+q.

Cada unidad cuesta 20 ECU en la referencia. La ganancia operativa de la empresa i es
7 = (P —20)g = (100 — ¢; — ¢j)qi

mientras la suma de cantidades no exceda 120. La pantalla acredita 2,000 + 7; ECU. El saldo de
2,000 es una constante: modifica el nivel mostrado, no la cantidad que maximiza la ganancia. Esta
separaciéon debe explicarse porque algunos estudiantes intentan “recuperar” el saldo inicial aun
cuando no es un costo hundido ni una dotacién que pueda asignarse.

2.1 La respuesta de la seguidora

La lider elige ¢r, y la seguidora observa. Para una cantidad dada, la seguidora maximiza (100 —
qr — qs)gqs- La condicién de primer orden es 100 — q7, — 2gs = 0, de donde

100 — qL}

BRs(q1) = mix {0, =

La pendiente negativa recoge sustitucion estratégica: cuanto mas compromete la lider, menor es la
cantidad rentable de la seguidora. Una reduccion de una unidad en la cantidad lider eleva la mejor
respuesta en media unidad. La seguidora no intenta restaurar una cantidad total fija; equilibra el
margen sobre todas sus unidades con el efecto de una unidad adicional sobre el precio.

2.2 La eleccion de la lider

Por induccién hacia atras, la lider sustituye la respuesta anterior en su beneficio:

mr(qr) = [100 — g1, — NOT_QL qr = (100_2qu
La derivada es 50 — qr,, por lo que ¢j = 50. La seguidora responde g3 = 25. La produccién total es
75, el precio es 45, y las ganancias operativas son 25 x 50 = 1,250 para la lider y 25 x 25 = 625
para la seguidora. El equilibrio es perfecto en subjuegos porque la respuesta es éptima después de
cada cantidad lider posible, no solo sobre la trayectoria prevista.
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Fundamento tedrico

Mover primero tiene valor porque la cantidad es observable y comprometida. Si la lider
pudiera revisar su eleccion después de la respuesta, la amenaza de producir 50 dejaria
de ser creible y el razonamiento cambiaria. La secuencia temporal, la observaciéon y la
irreversibilidad forman conjuntamente la institucion Stackelberg.

2.3 Cournot, monopolio y competencia

En Cournot, las dos empresas eligen simultdneamente. Las mejores respuestas simétricas se cruzan
en ¢ = g2 = 100/3 ~ 33.33. La produccién total es 66.67, el precio 53.33 y cada ganancia 1,111.11
ECU. Stackelberg aumenta la produccién total a 75 y reduce el precio a 45. La lider obtiene
mas que una empresa Cournot, pero la seguidora obtiene menos. La suma de ganancias baja de
aproximadamente 2,222.22 a 1,875, mientras el excedente de consumidores aumenta.

Una empresa monopolista que controlara las dos plantas elegiria produccion total 50 y precio 70,
con ganancia 2,500. La competencia perfecta de referencia produciria 100 a precio 20. Por tanto,

QM =50 < QY =66.67 < Q° =75 < QY = 100.

Este orden ofrece un guion claro para conectar organizacién industrial y bienestar. La competencia
entre empresas eleva produccion, y el compromiso agresivo de la lider intensifica esa competencia.
Sin embargo, mayor produccién total no implica mayor beneficio conjunto de las firmas.

2.4 Bienestar y excedentes

Con demanda lineal y costo marginal 20, el excedente del consumidor es EC' = (120—P)Q/2 = Q?/2
cuando el precio corresponde a la demanda. Fl excedente total es EC + 7 + m2. En Stackelberg,
EC =2,812.5 y el beneficio industrial es 1,875, para un total de 4,687.5. En Cournot, el excedente
del consumidor es aproximadamente 2,222.22 y el beneficio industrial 2,222.22 para 4,444.44. La
asignacién eficiente genera 5,000. La comparacién ilustra que una institucién puede beneficiar
consumidores y elevar eficiencia al mismo tiempo que reduce la renta conjunta de productores.

Guion para el feedback

Construya en el pizarrén cuatro columnas: monopolio, Cournot, Stackelberg y competencia.
Pida primero ordenar cantidades sin calcular. Después complete precio, beneficio industrial,
excedente del consumidor y excedente total. Cierre preguntando quién gana con el com-
promiso de la lider y por qué la respuesta depende de si “quién” significa lider, seguidora,
industria o consumidores.




Capitulo 3

Acceso, salas y preparaciéon técnica

El recorrido institucional comienza en https://beer-lab.org/. Desde la seccién de docencia se
abre https://teaching.beer-1lab.org/, donde la tarjeta Stackelberg debe dirigir al dominio de
la familia. El docente entra a https://stackelberg.beer-lab.org/demo; los estudiantes nunca
necesitan esa pantalla administrativa. En el laboratorio local de prueba, sustituya el dominio por
http://localhost:8039.

El dominio esta disenado como una instancia aislada. Demo debe listar 24 configuraciones: seis
bésicas y dieciocho extendidas, distribuidas entre espanol e inglés. Rooms debe mostrar cuatro
salones: stackelberg_es, stackelberg_en, stackelberg_extendido y stackelberg_extended.
Las paginas Sessions y Data también deben pertenecer exclusivamente a esta familia cuando el
despliegue use una base separada.

3.1 Seleccién de configuracion

Para una introduccion de 25 a 35 minutos, elija la configuracién bésica de una interaccién. Para una
clase de 60 a 80 minutos sobre aprendizaje, use diez rondas con pareja fija. Para discutir reputacién
e independencia, compare pareja fija y reasignacién aleatoria. Las configuraciones extendidas
requieren que el docente anuncie el cambio institucional y que los estudiantes comprendan primero
la referencia secuencial.

El ntmero de participantes debe ser par porque cada mercado contiene dos empresas. Si llega
una persona adicional, no la incorpore con una identidad ficticia. Puede asignarle una tarea de
observacion, formar un equipo de dos personas en una computadora si el protocolo docente lo
permite o crear una nueva sesién con un plan explicito. La plataforma necesita que ambas posiciones
completen cada interaccién; abandonar una computadora deja a la pareja esperando.

Para el docente

Abra la sesién antes de que ingresen estudiantes, copie el enlace de participante y pruebe
una ventana privada. Confirme idioma, edicién, tratamiento, rondas y emparejamiento en el
encabezado. Mantenga abierta la pestana de informe. No reutilice un cédigo de participante
de una sesion anterior: después de reiniciar una base, ese enlace puede producir el mensaje
de que el usuario no existe.

3.2 Lista operativa antes de clase

Verifique conectividad, zoom del navegador, visibilidad de los logotipos, ausencia de informacion de
depuracién y disponibilidad de al menos dos computadoras de prueba. Confirme que el proyector
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muestre Unicamente la pantalla docente. Decida si los ECU son puntos ilustrativos o si existe una
conversion incentivada; comunique la regla antes de jugar. Prepare una diapositiva o pizarrén con
la demanda y deje ocultas las predicciones si desea elicitar intuiciones.

La reasignacién aleatoria requiere al menos cuatro participantes y funciona mejor con un nimero
mayor de parejas. Con solo una pareja, “aleatorio” y “fijo” producen la misma interaccién efectiva.
En disefios repetidos, reserve tiempo para todos los turnos: la lider decide, la seguidora responde,
ambos observan resultado y luego comienza la ronda siguiente. Una sesion rapida no justifica
presionar a participantes que estan calculando.

Punto de verificacién

La prueba minima consta de seis pasos: abrir Demo, contar 24 configuraciones, abrir Rooms,
contar cuatro salones, entrar al salén basico espanol y comprobar que la primera opcién sea
bésica, y lanzar una sesiéon con cuatro participantes ficticios hasta el informe revelado. Si
cualquiera falla, use la instancia local validada o contacte al administrador antes de clase.
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Capitulo 4

Experiencia del participante

La primera pantalla da la bienvenida al BEER, Lab, explica el propésito académico y presenta las
normas: trabajar en silencio, no conversar, no mirar pantallas vecinas y seguir las indicaciones.
El estudiante marca la aceptacién para continuar. Esta portada es parte del protocolo; no debe
reemplazarse por instrucciones verbales improvisadas porque establece condiciones comunes entre
sesiones.

Tecnologico
@ de I’\'lnmgerrey @ BEER. ;

BEER

Behavioral and Experimental Economics Research Lab

Bienvenido

El Behavioral and Experimental Economics Research Lab del Departamento de Economia del
Tecnoldgico de Monterrey es un espacio disefnado para aprender sobre la toma de decisiones

econdmicas mediante actividades controladas.

Figura 4.1: Portada institucional y reglas generales del laboratorio. Continuacién 1/2.
En esta actividad administrard una empresa en un mercado con dos productores. Sus decisiones y

. . las de otra p()iersoncl determinaradn el preci &/ las ganancias. | ,
Las instrucciones presentan demanda, costo, secuencia, saldo operativo, ejemplo resuelto, nimero

de rfndas y emparejamiento. El texto distingue ganancia operativa de ECU acreditados. En una
solafroirkgtise explivitamenltmbbatanida”; las sesiones repetidas muestran el plural correcto. El
docdnte debenpegmitdicleetiaree individaakbiantes de explicar y responder preguntas en voz publica
parg que, tedesnrecibanela mispacnirnasiivantes.

La domproloneidi deslicites ddéavificdividuridirdbderva antes de decidir, calcular la mejor respuesta
anteg] 50, ealeualas nnaganetiacserccdlamprecdnocer el niimero de rondas. Las respuestas correctas
son peguidong2lids (0 aneldptheendigieado. Si hay un error, la plataforma devuelve un mensaje

de rpvisionsypermite, mtendar iz aaer, dlphistiveiespretager la validez interna, no calificar al
estufliante.

He leido y acepto seguir estas reglas.
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Bienvenido

El Behavioral and Experimental Economics Research Lab del Departamento de Economia del
Tecnoldgico de Monterrey es un espacio disefado para aprender sobre la toma de decisiones

econdmicas mediante actividades controladas.

En esta actividad administrard una empresa en un mercado con dos productores. Sus decisiones y

las de otra persona determinardn el precio y las ganancias.

Reglas generales del laboratorio
« Mantenga silencio durante toda la actividad.
+ Mo converse ni se comunigue con otros participantes.
» Tome sus decisiones de forma individual y privada.
= Siga los instrucciones que aparecen en pantalla.
* No actualice, cierre ni abandone la pagina.

» Sitiene un problema, levante la mano y espere asistencia en privado.

He leido y acepto seguir estas reglas.

Comenzar

Figura 4.2: Portada institucional y reglas generales del laboratorio. Continuacién 2/2.

Tecnoldgico
@ de Muntgerrey @ BEER -

Instrucciones

Recursos y unidad de cuenta
Cuenta inicial de cada participante por ronda: 2000 ECU. El beneficio o la pérdida de la ronda se afiade a esa
cuenta.

ECU significa Experimental Currency Units (unidades de moneda experimental). Es la unidad de cuenta de esta
actividad.

Esta sesidn no convierte ECU en dinero real.

Stackelberg con observacion perfecta

_;_p

El mercado Costos y ganancias

Dos empresas producen un bien homogéneo. El Cada unidad cuesta 20 ECU, salvo que el

Figura 4.3: Instrucciones actiales de laedicion basica: recursos imiciales creglas de. dggision y
120 - g1 — qa)- unidades eXperimeIltaleS{anatiB&&Qiaéﬂgﬂin%-x cantidad propia.

o 13
Orden de decisiones

La lider elige primero. La sequidora observa la cantidad y responde.
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El mercado Costos y ganancias

Dos empresas producen un bien homogéneo. El Cada unidad cuesta 20 ECU, salvo que el

precio depende de la produccién total: P = max(0, tratamiento indique otro costo. Ganancia operativa =
120 — gy — ga). (precio — costo marginal) x cantidad propia.

Orden de decisiones

La lider elige primero. La seguidora observa la cantidad y responde.

Cada ronda comienza con 2,000 ECU de saldo operativo. El resultado acreditado es 2,000 mds la ganancia
operativa, de modo que nunca se pierde saldo acumulado por una sola ronda.

Ejemplo resuelto

Si la lider produce 40 y la seguidora 20, la produccion total es 60, el precio es 60 y las ganancias operativas son
1,600 y 800 ECU.

La sesion contiene 1 ronda. Regla de emparejamiento: una sola interaccion.

Figura 4.4: Instrucciones actuales de la edicién bésica: recursos iniciales, reglas de decisién y
unidades experimentales. Continuacion 2/2.

4.1 Pantallas por rol

La lider recibe una tarjeta azul que dice que decide primero y que su cantidad queda comprometida.
Ve el intervalo permitido y confirma un entero. La seguidora usa una tarjeta naranja, observa la
cantidad de la lider o la senal pertinente y elige su respuesta. El contraste cromatico se mantiene
en resultados e informe; tiene funcién seméantica y no decorativa.

Mientras falta una decisién, la pagina de espera evita que una persona avance sola. Después,
la pantalla de resultados muestra cantidades, produccién total, precio, ganancias por posicion,
resultado propio acreditado y referencia teodrica. La referencia debe tratarse como benchmark y
no como respuesta “correcta” que invalida la eleccion. En la ltima ronda, el botén lleva a un
resumen final explicito; ningiin participante termina en una pagina genérica “No more pages left”.

Lo que vera el participante

El participante debe saber siempre cuatro cosas: qué posicién ocupa, qué informacion observa,
qué cantidad puede elegir y cémo se calcula su resultado. Si una explicacion oral agrega
informacién sobre la conducta de otras parejas o revela resultados intermedios, altera el
juego. Las consultas técnicas pueden responderse; las recomendaciones estratégicas deben
devolverse a las instrucciones.
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Tecnoldgico
@ de Muntgerrey @ BEER -

Revisa las preguntas sefialadas. Cada una muestra tu respuesta y la explicacion; las demds respuestas se
conservan.

Comprobacidon de comprensién

Recursos y unidad de cuenta

ECU significa Experimental Currency Units (unidades de moneda experimental). Es la unidad de cuenta de esta
actividad.

Esta sesidn no convierte ECU en dinero real.

Stackelberg con observacion perfecta

En el diseio secuencial, ;quién observa una cantidad antes de elegir?

La empresa seguidora
© La empresa lider
Ambas eligen después de observarse
Tu respuesta: La empresa lider. La respuesta correcta es La empresa seguidora. Revise el orden, Ig funcién de mejor

Figura, 4,5: Comprabacion.astual, con.ina pespuesta incorrecta, su explicacion especifica y las

demads respuestas conservadas. Continuacién 1/2.

Con costo 20, si la lider produce 50, ;cudl es la mejor respuesta de la
seguidora?

25 ECU

Si una empresa produce 40, el precio es 60 y su costo marginal es 20,
icudl es su ganancia operativa?

1600 ECU

(Cudntas rondas tiene esta sesi6n?’

01
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Recursos y unidad de cuenta

ECU significa Experimental Currency Units (unidades de moneda experimental). Es la unidad de cuenta de esta
actividad.

Esta sesidn no convierte ECU en dinero real.

Stackelberg con observacion perfecta

En el diseio secuencial, ;quién observa una cantidad antes de elegir?

La empresa seguidora
© La empresa lider

Ambas eligen después de observarse

Tu respuesta: La empresa lider. La respuesta correcta es La empresa seguidora. Revise el orden, la funcidn de mejor
respuesta, la férmula de ganancias y el ndmero de rondas.

Con costo 20, si la lider produce 50, ;cudl es la mejor respuesta de la

sequidora?

25 ECU

Si una empresa produce 40, el precio es 60 y su costo marginal es 20,

icudl es su ganancia operativa?

1600 ECU
(Cudntas rondas tiene esta sesion?

01
10

Comprobar respuestas

Figura 4.6: Comprobacion actual con una respuesta incorrecta, su explicacion especifica y las
demés respuestas conservadas. Continuacién 2/2.
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Tecnologico
@ de I’\'lnmgerrey @ BEER. ;

Decisidn de produccién Ronda 1/1

Stackelberg con observacidn perfecta

SU POSICION

r
Empresa lider
Usted elige primero y su cantidad quedard comprometida.
| gep y q P

Cantidad a producir Use un nimero entero entre 0y 100.
Confirmar cantidad

Figura 4.7: Las posiciones estan diferenciadas por texto y color. Eleccién de cantidad de la lider.

4.2 Errores de comprension frecuentes

Algunos estudiantes suman el saldo de 2,000 a la funcién de beneficios y creen que cambia la
condiciéon de primer orden. Otros restan la cantidad como si fuera el costo total, olvidando
multiplicarla por 20. También es comun tratar el precio 120 como fijo, confundir produccién
propia con total, o suponer que la seguidora desea completar 100 unidades. Una explicacion ttil
reconstruye P = 120 — g7, — ¢s y luego multiplica el margen (P — 20) por la cantidad propia.

Otra confusion consiste en creer que la lider elige una cantidad para la seguidora. La lider solo
compromete su propia produccién; la seguidora conserva una decisién auténoma. En observacion
imperfecta, el nimero destacado es una sefial y no la cantidad verdadera. En alternancia, el color
y la etiqueta pueden cambiar de una ronda a otra. Haga que la clase lea la tarjeta de rol antes de
calcular.
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Tecnolégico
@ de Muntgerrey @ BE_ER_ .

Decisidn de produccién Ronda 1/1

Stackelberg con observacion perfecta

——

SU POSICION

Empresa seguidora

Usted elige después de recibir informacién sobre la cantidad de la lider.

[ Cantidad elegida por la lider: 50 ]

Cantidad a producir | ‘Use un numero entero entre 0 y 100.
Confirmar cantidad

Figura 4.8: Respuesta de la seguidora.
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Tecnologico
@ de Mnmirre)«' @ .BE.ER_

Resultado de la ronda Ronda 1/1

Stackelberg con observacion perfecta

Su cantidad Cantidad de la otra Produccion total Precio
50 e 75 45 ECU
25
Ganancia operativa ECU acreditados
1250 ECU 3250 ECU
Empresa lider Empresa seguidora
q= 50 q= 25
1250 ECU 625 ECU

Referencia tedrica

Con cantidades continuas, la referencia perfecta en subjuegos es qL=50, gS=25, P=45; ganancias 1,250 y 625
ECU.

Ver resumen final

Figura 4.9: Resultado y final de la ruta participante. Resultado de una interaccién.
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Tecnologico
@ de Mnnirre)«' @ .BEER_

BEER

Behavioral and Experimental Economics Research Lab

Actividad completada

Ha terminado todas las decisiones. Espere en silencio las indicaciones del docente.

ECU acumulados en la actividad Rondas como lider Rondas como seguidora

3250 ECU 1 0

Figura 4.10: Cierre explicito de la actividad.
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Capitulo 5

Variantes y comparaciones pedagoégicas

Todas las variantes pertenecen a una sola familia. Comparten ecuacién de demanda, presentacién
de ECU, portada institucional, comprobacién de comprensién, cierre explicito e informe agregado.
El docente debe cambiar una dimension a la vez y anunciarla antes de comenzar. La siguiente ficha
de cada tratamiento distingue mecanismo, prediccion, lectura del informe y preguntas de discusién
para evitar repetir el protocolo comin.

5.1 Referencia secuencial con observaciéon perfecta

Una empresa lider compromete primero una cantidad. La seguidora observa esa cantidad sin error
y responde. La version de una interaccion sirve para presentar induccién hacia atras; las versiones
de diez rondas permiten estudiar aprendizaje con pareja fija o reasignada.

Fundamento tedrico

La mejor respuesta de la seguidora es gg = (100 — ¢1,)/2. Anticipdndola, la lider maximiza
qr.(100 — g1, — qs) vy elige 50. La seguidora elige 25, el precio es 45 y las ganancias operativas
son 1,250 y 625 ECU.

Para el docente

Compare primero cada rol con su referencia y luego la pareja completa. Una lider que
produce menos de 50 puede estar sosteniendo un precio mayor o intentando repartir mejor
las ganancias; una que produce mas puede estar explotando la respuesta residual. No describa
toda desviaciéon como error sin observar la respuesta de la otra empresa.

La comparacion debe conservar la misma demanda y el mismo lenguaje de decisiéon. Antes de
revelar, solicite una prediccién sobre cantidad lider, respuesta, precio y distribucién de ganancias.
Después pida a la clase que distinga tres explicaciones: comprensién incompleta, expectativas
racionales sobre la pareja y objetivos sociales distintos del beneficio monetario. Esa clasificacién
obliga a usar mas de una métrica y reduce la tentacién de interpretar toda heterogeneidad como
ruido.

Guion para el feedback

. La primera posiciéon constituye poder porque permite comprometerse o solamente porque
permite moverse antes? ;Qué tendria que creer la lider sobre la respuesta de su pareja para
elegir 507 ;Por qué la seguidora obtiene menos aun cuando decide con mas informaciéon?

21



BEER Lab Juego de Stackelberg

5.2 Cournot simultaneo

Las dos empresas eligen cantidad sin observar la decisién actual de la otra. El tratamiento elimina
el compromiso secuencial, pero conserva demanda, costos, limites de elecciéon y calculo de beneficios.
Asi se compara el valor causal del orden de movimiento con un punto de referencia de duopolio
conocido.

Fundamento tedrico

Con costos simétricos, cada mejor respuesta es ¢; = (100 — ¢;)/2. Su intersecciéon produce
¢1 = g2 = 100/3, produccién total 200/3, precio 160/3 y una ganancia de 10,000/9 ECU
para cada empresa.

Para el docente

Muestre lado a lado cantidad total, precio y beneficios por posiciéon. En Cournot las
etiquetas lider y seguidora son meramente administrativas para conservar el formato; no
deben interpretarse como una secuencia. El contraste central es que Stackelberg predice
mayor produccién total y menor precio, con una distribucién mas desigual de beneficios.

La comparacion debe conservar la misma demanda y el mismo lenguaje de decisiéon. Antes de
revelar, solicite una prediccién sobre cantidad lider, respuesta, precio y distribucién de ganancias.
Después pida a la clase que distinga tres explicaciones: comprension incompleta, expectativas
racionales sobre la pareja y objetivos sociales distintos del beneficio monetario. Esa clasificacion
obliga a usar mas de una métrica y reduce la tentacién de interpretar toda heterogeneidad como
ruido.

Guion para el feedback

,Por qué la posibilidad de comprometer cantidad aumenta la produccién de la empresa
que se mueve primero? ;El consumidor prefiere el resultado de Cournot o Stackelberg? ;La
suma de beneficios de las dos empresas se mueve en la misma direccién que el bienestar del
consumidor?

5.3 Liderazgo alternado

La pareja se mantiene, pero la posicién de lider cambia de una ronda a la siguiente. Cada
participante experimenta ambos lados del juego y puede comparar directamente la ventaja de
compromiso, la dificultad de responder y la reciprocidad intertemporal.

Fundamento tedrico

La referencia de cada ronda sigue siendo 50 para quien lidera y 25 para quien sigue. La
identidad de quien recibe 1,250 ECU cambia. Si cada persona aplica la misma estrategia en
ambos roles, el promedio individual sobre un niimero par de rondas distribuye la ventaja
institucional.

Para el docente

Separe en la grafica las decisiones por rol, no solo por persona. Una media individual de
37.5 puede ocultar conducta exactamente compatible con la prediccion: 50 como lider y 25
como seguidora. Observe también si una cantidad agresiva recibida en una ronda se asocia
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l con una respuesta punitiva cuando cambian los roles. J

La comparacion debe conservar la misma demanda y el mismo lenguaje de decisiéon. Antes de
revelar, solicite una prediccién sobre cantidad lider, respuesta, precio y distribucién de ganancias.
Después pida a la clase que distinga tres explicaciones: comprensién incompleta, expectativas
racionales sobre la pareja y objetivos sociales distintos del beneficio monetario. Esa clasificaciéon
obliga a usar mas de una métrica y reduce la tentacién de interpretar toda heterogeneidad como
ruido.

Guion para el feedback

i La experiencia como seguidora modifica la decision posterior como lider? ; Alternar posicio-
nes reduce la desigualdad total o solo la distribuye a lo largo del tiempo? ;Qué patrones
sugeririan reciprocidad y cuéles podrian explicarse como aprendizaje estratégico?

5.4 Momento de decision endégeno

Antes de elegir cantidad, cada empresa decide si desea comprometerse temprano o esperar. Si una
elige temprano y la otra espera, surge una secuencia. Si ambas eligen el mismo momento, deciden
simultdneamente. La institucién permite estudiar si los participantes desean realmente ocupar la
primera posicion.

Fundamento tedrico

El anélisis requiere considerar los subjuegos creados por las decisiones temporales. La ventaja
de liderazgo del juego Stackelberg no garantiza que dos empresas coordinen espontdneamente
una estructura lider—seguidora. Cuando ambas intentan adelantarse o ambas esperan, el
sub-juego es simultaneo y reaparece el incentivo tipo Cournot.

Para el docente

El informe muestra temprano-tarde, temprano—temprano y tarde—tarde. No convierta estos
conteos en una medida de preferencias sin considerar las cantidades posteriores. Relacione
cada patrén temporal con produccion, precio y beneficios. La frecuencia de una secuencia
ordenada es un resultado empirico, no un supuesto.

La comparacion debe conservar la misma demanda y el mismo lenguaje de decisiéon. Antes de
revelar, solicite una prediccién sobre cantidad lider, respuesta, precio y distribucién de ganancias.
Después pida a la clase que distinga tres explicaciones: comprensiéon incompleta, expectativas
racionales sobre la pareja y objetivos sociales distintos del beneficio monetario. Esa clasificacién
obliga a usar mas de una métrica y reduce la tentacién de interpretar toda heterogeneidad como
ruido.

Guion para el feedback

., Por qué dos empresas que valoran la ventaja de compromiso podrian terminar moviéndose
simultaneamente? ;Fsperar siempre significa evitar competencia? ;Como cambiarian las
elecciones si comprometerse temprano tuviera un costo pequeno?
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Tecnolégico
@ de Monterrey @ BEER. ;

Eleccion del momento
Rondao 1/ 10

Elija si desea comprometer su cantidad temprano o esperar. Si una empresa
elige temprano y la otra espera, loa segunda observarad la cantidad temprana.
Si ambas eligen el mismo momento, decidirdn simultdneamente.

m ﬂ Elegir temprano
—

Esperar

Confirmar momento

Figura 5.1: Eleccién endégena del momento de compromiso.

5.5 Observacion imperfecta

La lider elige primero, pero la seguidora recibe una sefial que puede diferir en diez unidades de la
cantidad real. La lider sabe que la observacién es imperfecta. El diseno conserva la secuencia y
debilita el canal informativo que vuelve creible el compromiso.

Fundamento tedrico

No existe una tnica prediccion elemental equivalente a 5025 sin especificar creencias sobre
el error. Una respuesta mecédnica a la senal seria (100 — s)/2, donde s es la senal. Una
seguidora bayesiana combina la senal con lo que cree sobre la estrategia de la lider y la
distribucion del error.

Para el docente

Compare cantidad observada, cantidad real y respuesta. Calcule el error respecto de la
mejor respuesta tanto a la sefial como a la cantidad real, explicando cual informacién estaba
disponible al decidir. Nunca califique como equivocada una accién por usar datos que el
participante no podia observar.

La comparacion debe conservar la misma demanda y el mismo lenguaje de decisiéon. Antes de
revelar, solicite una prediccién sobre cantidad lider, respuesta, precio y distribucién de ganancias.
Después pida a la clase que distinga tres explicaciones: comprensién incompleta, expectativas
racionales sobre la pareja y objetivos sociales distintos del beneficio monetario. Esa clasificacion
obliga a usar mas de una métrica y reduce la tentacién de interpretar toda heterogeneidad como
ruido.
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Guion para el feedback

. La observabilidad imperfecta reduce la capacidad de compromiso? ;Debe la lider producir
mas para que su intencion sea visible? ;Cuando una respuesta a la senal puede ser racional
aunque ex post parezca inadecuada?

Tecnologico
@ de I’\'lnmgerrey @ BEER. ;

Decisidn de produccién Ronda 1/10

Observacién imperfecta

SU POSICION

Empresa seguidora

ﬁ ﬂ Usted elige después de recibir informacién sobre la cantidad de la lider.
—

Senal observada sobre la cantidad de la lider: 40

La sefial puede diferir de la cantidad real.

Cantidad a producir Use un numero entero entre 0y 100.

Confirmar cantidad

Figura 5.2: Informacién de la seguidora bajo observacion imperfecta.

5.6 Costos asimétricos

La lider conserva costo marginal 20 y la seguidora tiene costo marginal 10. La variante rompe la
simetria tecnolégica y permite mostrar que el orden de movimiento no determina por si solo quién
obtiene més beneficios.

Fundamento tedrico

La respuesta de la seguidora es g = (110 — ¢g1.)/2. La lider anticipa esa funcién y elige 45;
la seguidora responde 32.5 y el precio es 42.5. Las ganancias continuas de referencia son
1,012.5 para la lider y 1,056.25 ECU para la seguidora. Con cantidades enteras puede haber
pequenas diferencias.
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Para el docente

Presente costo, cantidad y margen por rol. Una seguidora puede superar a la lider porque su
ventaja de costos compensa la desventaja temporal. El mensaje pedagogico es que la ventaja
del primer movimiento depende del ambiente econémico; no es una propiedad universal de
actuar primero.

La comparaciéon debe conservar la misma demanda y el mismo lenguaje de decisiéon. Antes de
revelar, solicite una prediccién sobre cantidad lider, respuesta, precio y distribucién de ganancias.
Después pida a la clase que distinga tres explicaciones: comprension incompleta, expectativas
racionales sobre la pareja y objetivos sociales distintos del beneficio monetario. Esa clasificacion
obliga a usar mas de una métrica y reduce la tentacién de interpretar toda heterogeneidad como
ruido.

Guion para el feedback

. Qué ventaja es mas importante aqui: compromiso o eficiencia productiva? ;Coémo cambiaria
la prediccion si la empresa de bajo costo fuera lider? ;Qué informacién adicional necesitaria
un regulador para interpretar una diferencia de participacién de mercado?

Tecnologico
@ de I’\'lnmgerrey @ BEER. ;

Decisidn de produccién Ronda 1/10

Costos asimétricos

SU POSICION

rd
m m Empresa lider
Usted elige primero vy su cantidad quedard comprometida.
— 9

Cantidad a producir Use un nimero entero entre 0y 100.
Confirmar cantidad

Figura 5.3: El tratamiento presenta costos y roles de forma explicita. Decision de la lider con
costos asimétricos.
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Tecnolégico
@ de Muntgerrey @ _B_E_6R_

Decisidn de produccién Ronda 1/10

Costos asimétricos

——

SU POSICION

Empresa seguidora

Usted elige después de recibir informacién sobre la cantidad de la lider.

[ Cantidad elegida por la lider: 45 ]

Cantidad a producir | ‘Use un numero entero entre 0 y 100.

Confirmar cantidad

Figura 5.4: Decision de la seguidora con menor costo.
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5.7 Capacidad limitada de la lider

La lider puede elegir como maximo 35 unidades, mientras la seguidora mantiene el intervalo de
0 a 100. La restriccién impide implementar la cantidad Stackelberg no restringida y convierte la
capacidad en parte de la estrategia.

Fundamento tedrico

Como el 6ptimo no restringido de la lider es 50, la restriccion se activa. La lider elige 35
y la mejor respuesta continua de la seguidora es 32.5. El precio es 52.5; las ganancias son
1,137.5 y 1,056.25 ECU. La capacidad menor puede elevar el precio y reducir la desigualdad
de cantidades.

Para el docente

No interprete el limite como una recomendacién. Compare el contrafactual no restringido y
explique que la empresa no puede elegir 50. Observe si participantes eligen exactamente
el maximo, una senal de que reconocen que el beneficio aumenta dentro de su conjunto
factible.

La comparacion debe conservar la misma demanda y el mismo lenguaje de decisiéon. Antes de
revelar, solicite una prediccién sobre cantidad lider, respuesta, precio y distribucién de ganancias.
Después pida a la clase que distinga tres explicaciones: comprension incompleta, expectativas
racionales sobre la pareja y objetivos sociales distintos del beneficio monetario. Esa clasificacién
obliga a usar mas de una métrica y reduce la tentacién de interpretar toda heterogeneidad como
ruido.

Guion para el feedback

i Una restriccion de capacidad siempre perjudica a la empresa restringida? ; Puede funcionar
como compromiso creible de menor produccién? ;Cémo cambia el bienestar de consumidores
y productores respecto del Stackelberg sin restriccién?
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Tecnologico
@ de Muntgerrey @ _BEER_

Decisidn de produccién Ronda 1/10

Capacidad limitada de la lider

SU POSICION

- 3
ﬁ | ﬁ S
: Usted elige primero y su cantidad quedard comprometida.
—
Cantidad a producir Use un nimero entero entre 0 y 35.

Confirmar cantidad

Figura 5.5: Capacidad y respuesta en el tratamiento extendido. Restriccion visible para la lider.
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Tecnolégico
@ de Muntgerrey @ BE_ER_ .

Decisidn de produccién Ronda 1/10

Capacidad limitada de la lider

——

SU POSICION

Empresa seguidora

Usted elige después de recibir informacién sobre la cantidad de la lider.

[ Cantidad elegida por la lider: 35 ]

Cantidad a producir | ‘Use un numero entero entre 0 y 100.

Confirmar cantidad

Figura 5.6: Respuesta de la seguidora.
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Informe docente y lectura de resultados

El informe es privado y agregado. Antes de completarse todas las decisiones previstas muestra
participantes, decisiones completas, pendientes e interacciones, junto con un botén deshabilitado.
Cuando termina la sesion, el boton Revelar resultados permite mostrar el contenido. El docente
puede volver a ocultarlo. Este disefio evita que una proyecciéon accidental comunique estrategias
mientras otras parejas todavia eligen.

[ES] Stackelberg — una interaccién: session 'xk63oynj' (demo)

B New Links 9 Monito P Data @ Payments E Report & Description

App Name Round Number
stackelberg_game (10 rounds) 10

Informe docente: Stackelberg

Resultados agregados y anénimos - Stackelberg con observacion perfecta

4 0/4 4 0

Participantes Decisiones completas Pendientes Interacciones

Los resultados permaneceran ocultos hasta que terminen todas las decisiones previstas.

Figura 6.1: El control de revelacién separa ejecucién y feedback. Resultados protegidos antes de
revelar.

La primera fila resume cantidades medias de lideres y seguidoras, produccién, precio, ganancias y
ventaja de liderazgo. El error de mejor respuesta es la media de |gs — (100 — g1.) /2| en interacciones
secuenciales. Una cifra pequefia indica proximidad a la funcién de mejor respuesta dada la cantidad
recibida; no implica que la lider anticipé correctamente, que la estrategia fue aprendida sin ayuda
ni que la persona maximiza exclusivamente ECU.

Los histogramas deben leerse por separado. Una media lider de 50 puede surgir porque todas
eligieron 50 o porque la mitad eligi6é 30 y la mitad 70. La primera distribucién respalda coordinacién
en el benchmark; la segunda indica heterogeneidad sustantiva. Compare la forma, no solo la altura
maxima, porque cada barra muestra conteo y el eje se escala a la barra méas frecuente. Mantenga
iguales los intervalos de 10 unidades al contrastar roles.

La evolucién por ronda contiene medias para ¢y, qg, produccién y precio, ademas del nimero de
interacciones completas. Examine convergencia a nivel de clase, pero recuerde que observaciones
consecutivas de una pareja fija no son independientes. En reasignacién, cada persona también
aparece repetidamente. Un gréafico descriptivo es apropiado para feedback; una inferencia formal
requiere errores estandar o agregacion acordes con el proceso de dependencia.
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[ES] Stackelberg — una interaccion: session 'xk63oynj' (demo)

El New Links == Monitor # Data @ Payments H Report Description
App Name Round Number
G
stackelberg_game (10 rounds) 10 =0
Resuitados agregados y andnimos - Stackelberg con observacion perfecta
4 4/4 0 2
Participantes Decisiones completas Pendientes Interacciones
Ocultar resultados
Panorama
Cantidad media de Cantidad media de Produccion total Precio medio Ganancia media de Ganancia media de
lideres seguidoras media 45 ECU lideres seguidoras
50 25 75 1250 ECU 625 ECU

Ventaja media de la
Iider

625 ECU

mejor respuesta

0

Distribucién de cantidades por

2

Evolucion por ronda

Ronda 1
n=2

Comparacion por tratamiento

L:50

Tratamiento

Stackelberg con observacion perfecta

Desviacion absoluta
media respecto de la

posicion: Lider

% o
O
=

F: 25

n Liderq Seguidora q Q

2 50 25 75

P

45

2

Ganancia media de lideres

1250

Distribucién de cantidades por posicién: Seguidora

0 0 0 0,
» » » B
o & © o &
P45

Ganancia media de seguidoras

625

Las medias describen decisiones completadas. La unidad independiente depende del emparejamiento; no frate cada ronda repetida de una pareja fija como una observacién independiente.

Figura 6.2: Informe agregado revelado.
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La seccién de patrones temporales aparece inicamente en el tratamiento endégeno. Evitar tarjetas
de ceros en otros tratamientos reduce ruido visual. La comparacién por tratamiento es especialmente
util cuando una sesion incluye variantes, aunque para una comparacion causal las condiciones de
reclutamiento, instrucciones y orden deben ser comparables. No mezcle sesiones de distintos cursos
sin documentar diferencias.

Para el docente

Revele en este orden: primero distribucion de la lider, luego distribucién de la seguidora,
después relacién con mejor respuesta, y al final precio y ganancias. Pregunte por una
prediccién antes de cada bloque. El orden mantiene la logica de induccién hacia atras y
evita que el benchmark de 50 domine prematuramente la interpretacion.

6.1 Diagnéstico por patrones

Si lideres se agrupan en 50 y seguidoras responden cerca de 25, la referencia organiza bien la
conducta. Si seguidoras siguen la mejor respuesta pero lideres producen menos, investigue reparto
de ganancias, colusion tacita o creencias sobre reciprocidad. Si lideres eligen 50 y respuestas se
dispersan, enfatice el segundo paso de induccién y examine errores aritméticos. Si ambas cantidades
son muy altas, precio y beneficios pueden caer; conecte el patrén con competencia excesiva. Si
ambas son bajas, el precio sube y el beneficio conjunto puede acercarse al monopolio, aunque la
division depende de cantidades.

Un lider podria elegir 40 esperando respuesta 30. El precio seria 50, con ganancias 1,200 y 900.
Frente al benchmark, la lider sacrifica 50 y la seguidora gana 275; el beneficio conjunto sube de
1,875 a 2,100. Esa desviacién puede entenderse como suavizacion de competencia o reparto. Si la
seguidora responde 25 en lugar de 30, precio 55 y ganancias 1,400 y 875; la lider se beneficia. Por
eso no atribuya intenciones a partir de la cantidad lider sin observar la respuesta.

Guion para el feedback

Use tres niveles de afirmacién. Descripcion: “la mediana lider fue 45”. Comparacién tedrica:
“es cinco unidades menor que el benchmark”. Interpretacién cauta: “es compatible con menor
agresividad, expectativas de reciprocidad o célculo incompleto”. Reserve expresiones causales
para comparaciones asignadas y preserve siempre la diferencia entre conducta observada y
motivo psicologico.
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Planes de clase y secuencias didacticas

7.1 Sesion introductoria de 50 minutos

Durante los primeros cinco minutos, presente el problema de dos empresas y obtenga predicciones
intuitivas. Dedique diez minutos a lectura y comprobaciéon. Ejecute una interaccién durante cinco
minutos. Antes de revelar, derive la mejor respuesta en parejas durante ocho minutos. Use doce
minutos para el informe y la soluciéon por induccién hacia atras. Reserve diez minutos para comparar
Cournot, Stackelberg y monopolio y para una pregunta de salida.

La pregunta de salida puede pedir: “Explique en tres oraciones por qué la lider produce mas
que una empresa Cournot y quién se beneficia”. Una respuesta completa menciona compromiso
observable, desplazamiento de la respuesta rival, mayor produccién total, menor precio, mayor
beneficio de la lider y menor beneficio de la seguidora. No exija que bienestar y beneficios se
muevan juntos.

7.2 Sesion de aprendizaje de 80 minutos

Use diez rondas con pareja fija. No revele el informe entre rondas. Pida a cada estudiante registrar
en una hoja su prediccién sobre la respuesta antes de ver el resultado. Al final, compare primeras
tres y ultimas tres rondas, y grafique error de mejor respuesta. Discuta si convergencia refleja
céalculo, experiencia con una persona o formacién de una relaciéon. En una clase posterior, use
reasignacién para separar reputacion de aprendizaje general.

La pareja fija permite estrategias dindamicas, castigo y acomodacién. El equilibrio repetido de
horizonte finito no se reduce automéaticamente al de etapa si existen preferencias sociales, incerti-
dumbre sobre tipos o razonamiento limitado. En feedback, presente induccién hacia atras como
referencia y trate la trayectoria como evidencia que puede revelar otros mecanismos. No anuncie
que la repeticién “debe” eliminar cooperacion.

7.3 Sesién comparativa de 90 minutos

Asigne aleatoriamente a la mitad Stackelberg y a la mitad Cournot, manteniendo idioma, rondas y
parametros. Antes de comenzar, solicite una hipotesis firmada: cantidad total, precio y diferencia
de beneficios. Ejecute, revele informes por separado y construya una tabla comin. La asignacién
ayuda a interpretar diferencias, aunque una sola clase ofrece baja potencia y dependencia dentro
de parejas.

Después, muestre el orden tedrico de cantidades y pregunte si los datos conservan signos aun
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cuando no coincidan con niveles. Esta distincién entre prediccién cualitativa y puntual es atil: un
modelo puede acertar que Stackelberg aumenta produccion total aunque las cantidades exactas
difieran. Pida intervalos o distribuciones, no solamente promedios.

7.4 Clase avanzada sobre instituciones

Use momento enddgeno, observacién imperfecta o capacidad. Exija resolver primero la referencia.
Para momento endégeno, dibuje un arbol con la etapa temporal y los subjuegos de cantidad. Para
ruido, separe decisién bajo informacién disponible y evaluacion ex post. Para capacidad, resuelva
un problema restringido y discuta compromiso mediante inversiéon. Cada extension debe responder
una pregunta identificable; ejecutar todas en una sola clase sacrifica profundidad.

Punto de verificacién

Un plan completo especifica objetivo, tratamiento, prediccién, tiempo, tamafio minimo,
métrica principal, orden de revelacién y pregunta de cierre. Si falta la métrica, el informe
puede convertirse en una coleccién de graficos sin argumento. Si falta la prediccién previa,
el benchmark se transforma retrospectivamente en explicacion de cualquier patrén.
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Ejercicios resueltos y preguntas para
discusion

8.1 CAlculo basico

Suponga que la lider elige 60. La mejor respuesta es (100 — 60)/2 = 20. La produccién total es 80,
el precio 40, la ganancia lider (40 — 20)60 = 1,200 y la ganancia seguidora (40 — 20)20 = 400. Los
ECU acreditados son 3,200 y 2,400. Aunque la lider produce méas que en el benchmark, gana 50
menos porque el precio cae suficientemente.

Si la seguidora eligiera 10 ante 60, el precio seria 50. La lider ganaria 1,800 y la seguidora 300.
Esta respuesta no maximiza el beneficio monetario de la seguidora, pero beneficia mucho a la
lider. El ejemplo ayuda a distinguir respuesta 6ptima, resultado conjunto e intenciéon. Pregunte
qué evidencia adicional permitiria hablar de reciprocidad o confusién.

8.2 Derivacion de Cournot

Cada empresa resuelve méx,, (100—g¢;—g;)¢;. La condicién de primer orden produce ¢; = (100—g;)/2.
En simetria, ¢; = ¢; = ¢, de modo que ¢ = (100 — ¢)/2 y 3¢ = 100. La solucién es 33.33. Sustituir
directamente 50 para cada una no es correcto: 50 es la cantidad de monopolio total o la eleccién
lider Stackelberg, segtin el contexto, no la cantidad Cournot individual.

8.3 Comparacién de bienestar

Para Stackelberg, Q@ = 75, P = 45 y el drea de excedente del consumidor es (120—45)75/2 = 2,812.5.
El beneficio total es 1,875. El excedente total es 4,687.5 y la pérdida respecto del eficiente 5,000 es
312.5. Para Cournot, ) = 66.67 y la pérdida es aproximadamente 555.56. El compromiso de la
lider reduce pérdida irrecuperable, aunque no fue elegido con objetivo social.

8.4 Costos asimétricos

Con costo seguidor 10, su margen es 110 — g, — ¢g y su respuesta (110 — gz)/2. La lider con costo
20 maximiza (100 — g, — ¢s)qr después de sustituir. El término se convierte en (45 — q1./2)qr,
cuya derivada es 45 — qr,. Por eso elige 45. La seguidora responde 32.5. Este cdlculo demuestra que
una ventaja de costo puede revertir la ventaja de beneficios del primer movimiento.
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8.5 Capacidad

La funcién objetivo no restringida de la lider aumenta hasta 50. Si el conjunto factible termina
en 35, la cantidad 6ptima es el extremo 35. No es necesario volver a resolver una condicion
interior: la derivada 50 — qr, sigue siendo positiva en 35. La seguidora responde 32.5. Esta logica de
Kuhn—Tucker en forma elemental conecta el juego con restricciones reales de produccién.

Guion para el feedback

Después de cada ejercicio, pregunte qué objeto es eleccién y cudl es consecuencia. Cantidades
son decisiones; precio es determinado por demanda; ganancias combinan precio, costo y
cantidad; ECU acreditados agregan una constante. Esta clasificacién elimina muchos errores
y prepara al estudiante para modelos con precios, capacidades o informacién mas compleja.

8.6 Preguntas abiertas

Puede una cantidad baja de la lider funcionar como invitacion a cooperar? ;Cémo distinguir
cooperacion de un error de calculo? ;Qué compromiso seria creible si producir tiene lugar después
de observar a la rival? ;La publicidad de capacidad cambia resultados aunque la capacidad no
se utilice? ;Una empresa eficiente deberia liderar? ;Qué politica elevaria bienestar sin conocer
costos? ;Como afecta la aversion a la desigualdad la respuesta de la seguidora? ;Qué observacién
permite separar reciprocidad de altruismo? Estas preguntas admiten mas de una respuesta, pero
cada argumento debe identificar informacion, incentivos y evidencia.
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Evidencia experimental y conexién con
la literatura

Los experimentos de Stackelberg trasladan al laboratorio una institucién en la que una empresa
observa o anticipa la accién comprometida de otra. La literatura documenta que las predicciones
cualitativas de produccién y ventaja de posicién suelen ser informativas, pero que el comportamiento
depende del emparejamiento, la repeticién, la desigualdad y la posibilidad de elegir el momento. El
laboratorio docente debe usar esa evidencia para formular hipotesis, no para prometer una réplica
exacta con una sola clase.

Huck, Miiller y Normann (2001) comparan mercados experimentales de Cournot y Stackelberg y
estudian emparejamiento fijo y aleatorio. El resultado central para docencia es que Stackelberg
puede elevar produccién y eficiencia respecto de Cournot, mientras el emparejamiento fijo suaviza
la competencia. También discuten desviaciones asociadas con desigualdad. La actividad basica
reproduce la estructura conceptual con demanda y costos transparentes, no los parametros exactos
ni los incentivos monetarios de aquel estudio.

Huck, Miller y Normann (2002) permiten que el momento sea endégeno. Encontrar un equilibrio
Stackelberg cuando los roles no se imponen resulta menos frecuente que aplicar mecanicamente la
solucion del juego secuencial. Esta evidencia motiva el tratamiento temprano—tarde. Rebelein y
Turkay (2016) muestran cémo un experimento de aula puede ensenar cuando existe ventaja del
primer movimiento. Morgan y Vardy (2004) estudian compromiso cuando observar tiene costo, lo
que ayuda a separar el valor de actuar primero del valor de ser observado.

Fundamento tedrico

La adaptacion docente conserva los mecanismos: cantidad, observacion, compromiso y
respuesta. Simplifica demanda, usa enteros y suma un saldo operativo. Las variantes de
senal, costos y capacidad estan disenadas para comparar estatica estratégica en una clase.
No deben describirse como réplicas exactas de un articulo; la guia identifica explicitamente
donde se conserva el mecanismo y donde cambia la implementacién.

\

Una observacién sistematica en juegos de oligopolio es que participantes pueden intentar elevar
beneficios conjuntos mediante cantidades menores que las predicciones no cooperativas. Con pareja
fija, esa conducta puede sostenerse por reciprocidad o aprendizaje sobre el tipo de la pareja.
Con reasignacioén, la reputacién bilateral se debilita, aunque permanecen aprendizaje, normas y
reputacién grupal si existe informacién agregada. Por eso la regla de emparejamiento forma parte
de la interpretacion y debe aparecer en toda tabla de resultados.

La aversion a la desigualdad también es relevante porque Stackelberg predice una diferencia
grande de beneficios. Una lider puede reducir cantidad para dejar mas espacio a la seguidora; una
seguidora puede responder agresivamente a una lider que captura gran parte del mercado. Ambas
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conductas se apartan de maximizacién monetaria individual, pero tienen implicaciones distintas.
Para diferenciarlas se necesitan comparaciones de rol, trayectorias y, en investigacién, tratamientos
adicionales.

9.1 Validez y limites de la comparacién

La claridad del laboratorio produce validez interna, pero también simplifica la realidad. Las
empresas del juego conocen demanda y costo, el producto es homogéneo, no existe incertidumbre
macroeconémica y la cantidad se elige con un control numérico. Una empresa real puede decidir
capacidad, calidad, inventarios y precios en horizontes distintos. La clase debe identificar qué
abstraccién permite aislar compromiso y qué elementos tendrian que afiadirse para responder
otra pregunta. Una simplificacién transparente es una fortaleza cuando se interpreta dentro de su
alcance.

Las cantidades enteras constituyen otra adaptacion. El equilibrio con costos asimétricos o capacidad
incluye 32.5, que la interfaz no permite escoger exactamente. Dos enteros vecinos pueden generar
beneficios casi idénticos. Por eso el informe presenta una referencia continua y no declara una
Unica respuesta correcta. Si se desea analizar precisién, calcule la ganancia perdida respecto del
mejor entero factible ademas de la distancia en cantidades. Una diferencia de una unidad puede
ser irrelevante econémicamente aunque parezca una desviacién aritmética.

Los incentivos también importan. ECU ilustrativos pueden producir atencién y discusion, pero
no equivalen autométicamente a pagos monetarios salientes. Si el curso convierte resultados en
puntos o premios, la regla debe anunciarse antes y respetar politicas institucionales. Comparar una
sesion incentivada con otra no incentivada mezcla tratamiento estratégico y mecanismo de pago.
Documente la conversién, el anonimato y cualquier trabajo en equipos para interpretar los datos.

La muestra de una clase no representa necesariamente empresas ni poblacién general. Los resultados
sirven para confrontar predicciones, visualizar distribuciones y generar preguntas. Una afirmacién
externa requiere replicacién, diseno de muestreo y evidencia adicional. Esta cautela no reduce el
valor de la actividad; ensefia que un experimento identifica consecuencias bajo una institucién
definida y que la generalizacion es una etapa separada del analisis.
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Datos, ética, solucién de problemas y
cierre

La exportacién incluye cédigo anénimo, ronda, idioma, edicién, tratamiento, emparejamiento,
modo, rol, eleccién temporal, cantidad lider, sefial observada, error, cantidad seguidora, cantidad
propia, costo, produccién total, precio, ganancia y ECU acreditados. El cédigo de participante
sirve para unir rondas dentro de la sesién; no debe combinarse con nombres o matriculas en la
proyeccién ni en archivos compartidos con la clase.

Para anélisis descriptivo, conserve un diccionario de variables, identifique sesiones y documente
exclusiones. Una desconexién antes de completar no equivale a una cantidad cero. Si una pareja
queda incompleta, el informe la muestra pendiente y no inventa el resultado. En emparejamiento
fijo, agregue por pareja o use inferencia que reconozca dependencia. En reasignacién, la red de
encuentros genera dependencia adicional. Las medias del informe son herramientas de feedback, no
sustitutos de un disefio estadistico.

10.1 Problemas frecuentes

Si aparece “Por favor espere”, compruebe la computadora de la pareja; la secuencia requiere la
otra decision. Si el enlace dice que el usuario no existe, vuelva a la pagina de enlaces de la sesion
actual. Si Demo muestra familias ajenas, detenga la actividad: la variable de familia o el despliegue
estdn mal configurados. Si un salén béasico ofrece primero una configuraciéon extendida, revise el
filtro por prefijo y la exclusién de _extendido/_extended. Si no se cargan estilos, actualice sin
caché y confirme los activos estaticos.

Si el informe permanece oculto, verifique pendientes. Forzar la revelacién antes del cierre puede
contaminar decisiones. Si un navegador cierra, abra nuevamente el enlace especifico de ese partici-
pante; no entregue el enlace de otra persona. Si se cambio codigo, reinicie la instancia local porque
el servidor de producciéon no recarga automaticamente. Nunca ejecute resetdb sobre la base de
produccién para resolver una pantalla.

Atencién

Los dominios ptiblicos requieren DNS, proxy, proceso y base de datos configurados por el
laboratorio. El c6digo propone rutas y aislamiento mediante GAME_FAMILY=stackelberg; la
comprobacién en vivo de esta entrega corresponde a http://localhost:8039. Antes de
compartir un QR publico, el administrador debe verificar Demo, Rooms, Sessions y Data en
el host de produccién.
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10.2 Cierre pedagoégico

Una discusién sélida vuelve al mecanismo. La lider no obtiene ventaja porque sea més inteligente,
sino porque su cantidad observable restringe la respuesta posterior. La seguidora no es pasiva:
optimiza en el mercado residual. La produccion mayor reduce precio y puede elevar bienestar de
consumidores, aunque perjudique beneficios conjuntos. Costos, capacidad e informaciéon pueden
alterar o revertir la ventaja. Los datos del aula muestran hasta qué punto este razonamiento
organiza decisiones reales.

Pida a cada estudiante entregar una explicacién que contenga secuencia, mejor respuesta, compro-
miso y un dato del informe. Una respuesta que solo enumera 50 y 25 no demuestra comprension.
Una respuesta que solo describe la grafica no conecta evidencia con teoria. La meta es integrar
institucién, prediccién y observacién con lenguaje cuidadoso.

10.3 Facilitacién responsable y archivo

Durante el juego, el docente administra el procedimiento y evita convertirse en asesor estratégico.
Puede aclarar dénde ingresar una cantidad, repetir la férmula escrita o resolver un problema de
conexion. No debe sugerir que 50 es “mejor”, comentar que otras parejas producen mucho ni elogiar
publicamente una estrategia antes del cierre. Una intervencién aparentemente pequeiia modifica
creencias y puede coordinar decisiones. Registre cualquier interrupcién relevante en una bitacora
de sesién.

Después del feedback, descargue el archivo de datos con un nombre que incluya familia, fecha, curso,
tratamiento y sesion. Guarde por separado notas de implementacién sin nombres de participantes. Si
comparte resultados con la clase, use figuras agregadas y elimine c6digos. Si los datos se usaran fuera
de la actividad docente o con fines de investigacion, aplique los procesos de consentimiento y revisién
institucional correspondientes; la participacion en clase no constituye por si sola autorizacién para
cualquier uso posterior.

Conserve también la versiéon de configuracién y la guia utilizada. El cédigo puede evolucionar
y dos sesiones con el mismo nombre visible podrian tener pardmetros distintos si no se registra
el commit. Para una comparacién acumulada, anote hash de Git, dominio, nimero de rondas,
emparejamiento, conversiéon de ECU y cualquier cambio verbal. Esta trazabilidad permite explicar
diferencias sin depender de memoria informal.

Al terminar, cierre la sesion de manera explicita. Confirme que todas las pantallas muestran
actividad completada, atienda participantes pendientes y solo entonces revele. Una persona
atrapada en espera no debe abandonarse mientras el resto discute resultados. El cierre técnico y
pedagogico forman una sola secuencia: completar, verificar, revelar, interpretar y archivar.
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Capitulo 11

Casos integradores y evaluacién del
aprendizaje

11.1 Caso de capacidad e inversion

Considere dos aerolineas que deciden cuantos asientos ofrecer en una ruta. La empresa establecida
anuncia primero una ampliaciéon de flota y la entrante elige su capacidad después de observarla. El
paralelismo con Stackelberg no depende de que los asientos sean idénticos en todos sus atributos;
exige que una mayor oferta reduzca el ingreso marginal de la rival y que la inversién inicial sea
suficientemente dificil de revertir. Pida a los estudiantes identificar qué hecho vuelve observable el
compromiso, qué periodo corresponde a la respuesta y qué costos deberian incorporarse.

Una respuesta superficial dird que la primera aerolinea siempre gana. Una respuesta sélida
condiciona esa afirmacion. Si la establecida tiene costo marginal alto, si la ampliacién no es creible,
si la entrante tiene una gran ventaja de costo o si la demanda futura es incierta, la ventaja puede
reducirse o cambiar de signo. El tratamiento de costos asimétricos proporciona un contraejemplo
cuantitativo: la seguidora eficiente gana mas aun cuando decide después. El caso ensefia a trasladar
un modelo por su mecanismo y no por la etiqueta de la industria.

Proponga luego una restricciéon de 35 asientos en escala pedagdgica. El estudiante debe reconocer
que la empresa establecida quisiera comprometer 50, pero no puede. La solucién es el extremo
factible porque la funcién objetivo todavia aumenta en 35. Pida comparar precio, beneficios y
bienestar con la referencia no restringida. La conclusién no debe ser que toda restriccién beneficia
a la empresa; aqui el limite cambia la intensidad competitiva y el efecto depende de demanda,
costos y respuesta.

11.2 Caso de informacion y observacion

Una plataforma anuncia una inversién, pero su competidor solo observa una noticia con error. El
anuncio puede exagerar o subestimar la capacidad real. Asigne a grupos una sefial de 40, 50 o 60 y
pida una respuesta usando (100 — s)/2. Después revele que la cantidad verdadera difiere en diez
unidades. Cada grupo debe evaluar su decision con la informacién disponible y luego calcular el
contrafactual con informacién perfecta.

Este ejercicio disciplina la evaluacién ex ante. Una decisién racional puede producir una ganancia
baja ex post porque la senal fue desfavorable. Calificarla usando la cantidad verdadera confunde
calidad de decisiéon y suerte informativa. El docente puede conectar esta idea con inferencia
bayesiana: si los anuncios agresivos son frecuentes, la misma sefial puede generar una creencia
distinta que cuando las lideres suelen ser moderadas. El juego no elicita directamente esas creencias,
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por lo que el informe describe respuestas y errores, pero no atribuye posterior probabilistico.

Solicite una politica informativa. Una regla de divulgacién precisa puede mejorar la respuesta de
mercado, pero también fortalece el compromiso estratégico de la lider. El efecto sobre consumidores
no se deduce solo de “més transparencia”. Los estudiantes deben trazar el canal: la informacién
modifica la respuesta, esta modifica produccién total, y produccién determina precio y excedentes.
La cadena causal es més importante que una opinién general sobre transparencia.

11.3 Tarea comparativa con datos de clase

Entregue el archivo anénimo y pida un informe de dos paginas con una tabla y dos figuras. La
tabla debe incluir nimero de parejas, cantidad media y mediana por rol, produccién, precio y
beneficios. La primera figura debe mostrar distribuciones por rol con los mismos intervalos. La
segunda debe mostrar evolucién por ronda o una nube de respuesta seguidora contra cantidad
lider junto a la recta de mejor respuesta. Cada figura necesita titulo, unidades, denominador y una
oracion interpretativa.

La consigna debe separar descripcién, contraste y explicacion. Primero, el estudiante informa qué
ocurrié. Segundo, calcula la distancia al benchmark. Tercero, propone al menos dos mecanismos
compatibles y una comparacién que podria distinguirlos. Por ejemplo, cantidades lideres menores
que 50 pueden reflejar btisqueda de beneficio conjunto o error. Comparar respuestas posteriores y
emparejamiento ayuda a evaluar la primera hipdtesis, mientras una pregunta de comprensién o
convergencia ayuda con la segunda.

Para una tarea avanzada, asigne grupos a pareja fija y reasignacion. La unidad de observacién
para una gréfica puede ser la ronda, pero la inferencia no debe tratar todas las filas como
independientes. El estudiante puede agregar por pareja en el tratamiento fijo y por individuo o
sesién en reasignacion, explicando la limitacién. El objetivo es aprender que un archivo grande no
garantiza muchas observaciones independientes.

11.4 Rubrica de evaluacion

Una ribrica de cien puntos puede asignar veinte al mecanismo institucional, veinte a la derivacion,
veinte a la lectura de datos, veinte a la comparacion de variantes y veinte a claridad y cautela. En
mecanismo, la respuesta debe mencionar orden, observacién e irreversibilidad. En derivacién, debe
obtener la mejor respuesta y sustituirla. En datos, debe informar distribuciéon y denominador. En
variantes, debe explicar qué dimensiéon cambia. En claridad, debe distinguir observacion, prediccion
e interpretacion.

No otorgue crédito completo a una respuesta que memoriza 50 y 25 sin explicar. Tampoco a
una respuesta que identifica una desviacion y concluye irracionalidad. Un desempeno excelente
reconoce que la teoria es condicional a maximizaciéon monetaria, informacién y compromiso; usa
evidencia agregada sin revelar identidades; y propone explicaciones contrastables. Esta rubrica
permite evaluar razonamiento, no obediencia al benchmark.

Una evaluacién oral breve puede pedir al azar uno de cuatro papeles: resolver como seguidora,
resolver como lider, comparar Cournot o interpretar un histograma. Rotar los papeles evita que
algunos estudiantes aprendan solo una etapa. Para asegurar equidad, entregue previamente las
férmulas de demanda y costo, pero no la solucién. El calculo aritmético sirve al argumento y no
debe desplazar la comprensién institucional.
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Punto de verificacién

Antes de calificar, verifique que la pregunta tenga una respuesta posible con la informacién
entregada. Si el ejercicio usa senal ruidosa, no exija la cantidad real al momento de decidir.
Si usa liderazgo alternado, especifique la ronda y el rol. Si compara tratamientos, indique
emparejamiento y tamano de muestra. Una ribrica precisa protege la misma disciplina
informativa que el juego busca ensenar.

11.5 Adaptacion por nivel del curso

En principios de economia, centre la clase en secuencia, precio y beneficio; entregue la funcién de
mejor respuesta. En microeconomia intermedia, derive condiciones de primer orden y excedentes.
En teoria de juegos, exija estrategias completas después de cada cantidad y discuta perfecciéon en
subjuegos. En organizacién industrial, compare instituciones, entrada, inversién y regulaciéon. En
métodos experimentales, enfatice asignacién, unidad independiente, emparejamiento, attrition y
preregistro de métricas.

La interfaz puede ser la misma mientras cambian las preguntas. Esa reutilizaciéon es una ven-
taja pedagogica: estudiantes de distintos cursos observan un objeto comin y el docente ajusta
profundidad analitica. No es necesario activar todas las variantes para demostrar amplitud. Una
seleccién pequena, conectada con el objetivo y seguida de buen feedback, suele ensefiar mas que
una secuencia acelerada de tratamientos.

Para cerrar, pida una transferencia a un caso nuevo, como inventarios, publicidad, infraestructura
digital o investigacién y desarrollo. El estudiante debe justificar si las acciones son sustitutos
estratégicos, si el compromiso es observable y si existe una respuesta secuencial. Si falta alguno de
esos elementos, Stackelberg puede no ser el modelo adecuado. Reconocer cuando no aplicar un
modelo es parte del resultado de aprendizaje.
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Capitulo A

Configuraciones y rutas de referencia

La edicién basica tiene tres configuraciones por idioma: una interaccion, diez rondas con pareja fija
y diez rondas con reasignaciéon. La edicion extendida ofrece nueve por idioma: las tres referencias y
seis mecanismos adicionales. El salén stackelberg_es filtra las bésicas en espafiol; stackelberg_
en, las basicas en inglés; stackelberg_extendido, las extendidas en espaifiol; y stackelberg_
extended, las extendidas en inglés.

Ediciéon Configuraciones por idio- Uso recomendado

ma

Basica 3 Referencia secuencial: una interaccion, repe-
ticién fija y reasignacion.

Extendida 9 Tres referencias mas Cournot, alternancia,
momento endbgeno, senial, costos y capaci-
dad.

Total familiar 24 Doce configuraciones en espaifiol y doce en
inglés.

Para diagnosticar el despliegue, el conteo de Demo debe coincidir con 24 y el de Rooms con cuatro.
Un conteo mayor indica que la instancia no filtré la familia. Un conteo menor suele revelar una
configuracién omitida o un nombre sin la clave de familia. El salén basico debe excluir nombres con
sufijos extendidos y seleccionar inicialmente una configuracion basica del idioma correspondiente.

Las rutas propuestas se presentan por separado para conservar su legibilidad:

https://stackelberg.beer-lab.org/room/stackelberg_es

https://stackelberg.beer-lab.org/room/stackelberg_en

https://stackelberg.beer-lab.org/room/stackelberg_extendido

= https://stackelberg.beer-lab.org/room/stackelberg_extended

El docente usa https://stackelberg.beer-lab.org/demo. Las mismas rutas estan comprobadas
localmente sustituyendo el host por http://localhost:80309.
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Capitulo B

Glosario para el docente

Compromiso: accion observable que no puede revisarse después de la respuesta rival. Mejor
respuesta: eleccion que maximiza el beneficio ante una acciéon dada de la otra empresa. Induccién
hacia atras: solucién que comienza por la Ultima decisién y reemplaza su conducta 6ptima en
etapas anteriores. Equilibrio perfecto en subjuegos: perfil 6ptimo después de cada historia que
inicia un subjuego. Sustitutos estratégicos: decisiones cuya mejor respuesta disminuye cuando
aumenta la accion rival. Ventaja del primer movimiento: beneficio creado por la capacidad de
comprometer una accién relevante; no es sinénimo de actuar temprano en cualquier ambiente.

Emparejamiento fijo: la misma pareja se encuentra durante todas las rondas. Reasignacion:
las parejas cambian, reduciendo relaciones bilaterales persistentes. Observacion imperfecta: la
persona que responde recibe una senal que puede diferir de la accion verdadera. Capacidad: limite
superior factible para la produccién. ECU: unidad experimental de cuenta. Informe agregado:
interfaz privada que resume la clase sin identificar personas.

Ganancia operativa: ingreso menos costo variable en una ronda. Saldo operativo: constante de
2,000 ECU anadida al resultado para evitar valores acreditados negativos. Cantidad total: suma
de producciones de ambas empresas. Mercado residual: demanda que queda para la seguidora
después de la cantidad comprometida. Ventaja de costos: diferencia tecnolégica que modifica
margen y mejor respuesta. Tratamiento: regla institucional que cambia una dimensién del juego
manteniendo las demés constantes.

Referencia tedrica: prediccién condicional usada para comparar, no respuesta obligatoria. Error
de mejor respuesta: distancia absoluta entre la cantidad seguidora y la respuesta que maximiza
ECU ante la cantidad relevante. Unidad independiente: nivel al que observaciones aportan
informacién separada dadas las reglas de interaccién. Revelacién controlada: accién del docente
que muestra el informe una vez cerradas las decisiones. Validez interna: credibilidad de que
una diferencia observada procede del cambio institucional. Validez externa: alcance de la
generalizacion a otros participantes, contextos o mercados.
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