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Cémo utilizar esta guia

Esta guia permite preparar, implementar y discutir en clase la familia de prueba, deliberacion y
decisién colectiva preparada en el Behavioral and Experimental Economics Research Lab (BEER
Lab) del Departamento de Economia del Tecnoldogico de Monterrey. Esta dirigida a docentes con
distintos niveles de familiaridad con economia experimental y economia del comportamiento.

El documento tiene tres rutas de lectura. La guia rapida permite poner en marcha una sesién.
Los capitulos operativos explican cada pantalla que observan el profesor y los estudiantes. Los
capitulos conceptuales presentan las teorias, predicciones y resultados empiricos necesarios para
conducir la discusién posterior.

Las instrucciones de acceso y las pantallas comunes se explican una sola vez. Después, cada variante
identifica exclusivamente lo que cambia respecto del juego basico: configuracién, participantes,
decisiones, predicciones, resultados relevantes y literatura académica.

Autor

Esta guia fue preparada por Stanislao Maldonado, profesor investigador del Departamento de
Economia del Tecnolégico de Monterrey, Campus Monterrey. Para consultas o sugerencias sobre su
contenido, puede contactar al autor en stanislao.maldonado@tec.mx.

Para el docente

La guia sigue la interfaz en espanol. Las configuraciones en inglés reproducen la misma
logica. Nunca proyecte codigos individuales ni vincule resultados con nombres, matriculas o
lugares dentro del salén.
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Capitulo 1

Preparacion y recorrido de participan-
tes

1.1 Acceso desde el sitio actualizado del laboratorio

Comience en https://beer-lab.org/. Seleccione CLASE en el ment superior; este acceso abre
https://teaching.beer-lab.org/. En el catdlogo Experimentos en clase, utilice el buscador
para localizar el nombre de la actividad. También puede filtrar por Tema o Cédigo JEL. Si
conserva un filtro de una btsqueda anterior, limpielo antes de buscar otro juego.

La tarjeta de cada familia distingue los accesos Espaiiol y English. La casilla Mostrar version
extendida permite seleccionar esa edicién antes de seguir el enlace. El idioma del catalogo y
el idioma de la sesién son elecciones distintas: confirme ambos. Los estudiantes utilizan la sala
indicada por el profesor; el docente prepara y monitorea la sesién desde los accesos administrativos
propios de esta familia.


https://beer-lab.org/
https://teaching.beer-lab.org/
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PARTICIPA CLASE INVESTIGACION EVENTOS INICIATIVAS NOTICIAS FORMACION EQUIPO

= Monterrey

Laboratorio de Economia
Conductual y Experimental
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Participa en experimentos Conoce el laboratorio

Figura 1.1: Sitio institucional vigente. Seleccione CLASE en el ment superior para abrir los
experimentos docentes. Captura del 7 de octubre de 2026.
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PARTICIPA CLASE INVESTIGACION EVENTOS INICIATIVAS NOTICIAS FORMACION EQUI

DOCENTES Y ESTUDIANTES

Experimentos en clase

Juegos de economia experimental para actividades y discusion en clase. Entra al juego que te

indique tu profesor o profesora.

en tu clase o proponer uno nuevo — gula para docentes
del laboratorio: beer-lab.orgfinvestigacion

Buscar por titulo, tema, palabra clave o codigo JEL...
Tema ~ Cddigo JEL ~ 103 jueg

Figura 1.2: Catalogo vigente: busque por titulo, tema o cédigo JEL. Después localice la tarjeta de
esta familia y seleccione idioma y edicién. Captura del 7 de octubre de 2026.

Verificacion de recursos, comprension y participantes

Antes de abrir la sala, revise la configuracién elegida y la cantidad de estudiantes presentes. El
formulario de creaciéon informa el tamafno de grupo y el minimo que exige esa configuraciéon. Una
actividad individual admite cualquier niimero positivo; una actividad con interaccién debe cumplir
el requisito indicado: grupos completos cuando su tamaio es fijo, o un minimo de integrantes
cuando el tamano es flexible. El requisito puede cambiar entre variantes, por ejemplo al incorporar
un tercero o cambiar el tamafio de una institucién. Si modifica un pardmetro de agrupacién,
compruebe el requisito de la configuracion editada, no solo el niimero sugerido por la demostracion.

En las instrucciones, compruebe que el alumnado pueda identificar qué recibe cada rol, qué puede
decidir y como se obtiene el resultado. Una cuenta inicial, un presupuesto que se reparte y una
ganancia final no son necesariamente la misma cantidad. Remita al panel de recursos y al ejemplo
de la modalidad seleccionada; no extrapole una dotacién de la versiéon basica a una variante que
modifica cuentas o introduce posiciones adicionales.

ECU significa Ezperimental Currency Units, o unidades de moneda experimental: es la unidad
de cuenta de la actividad. Un resultado de 100 ECU no equivale automaticamente a 100 pesos
ni a 100 ddélares. La conversion depende de la configuracién de la sesién. Antes de anunciar un
pago, confirme con el laboratorio si hay conversiéon monetaria, cual es la tasa y qué decisiones se
remuneran. En moédulos hipotéticos, describa los montos como resultados de la situaciéon planteada.

Cuando existe una comprobaciéon de comprensién, una respuesta equivocada genera una explicacién
junto a esa pregunta: identifica la respuesta enviada y la respuesta correcta. Las demads respuestas
permanecen en el formulario. Pida al estudiante que vuelva al ejemplo, localice la regla relevante y
rehaga el calculo antes de corregir. No revele respuestas a toda la clase cuando el error es individual
y no trate un fallo de comprensién como una decisién econémica del juego.
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Figura 1.4: Demo contiene inicamente las configuraciones de esta familia, en ambos idiomas y

ediciones. Continuacién 2/2.
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Rooms

Current rooms:
[ES] Prueba y deliberacién: basica
[EMN] Evidence and deliberation: basic
[ES] Prueba y deliberacion: extendida

[EM] Evidence and deliberation: extended

Figura 1.5: Rooms contiene los cuatro salones de esta familia: versiones béasica y extendida en
espafiol e inglés.

Room: [ES] Prueba y deliberacion: basica

Create a new session

Session Config

[ES] Un caso bhd

Number of participants

Grupos completos de 3 participantes. Use un miltiplo de 3; minimo 3.

Configure session £}

App sequence

jury_evidence_game (10 rounds)

Figura 1.6: Formulario de creacién en la sala basica en espanol. Compruebe la configuracion y el
requisito de participantes antes de crear la sesion.
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Descarga de una sesion con varias rondas

Para el docente

Desde la sesion correspondiente, abra Data y utilice el enlace de descarga de esa sesion en
CSV o CSV para Excel. La exportacién general tiene una fila por participante y columnas
correspondientes a las distintas rondas. Diez rondas no implican necesariamente diez filas
por persona. Cuando la familia ofrece una exportacién propia en formato largo, esta puede
organizar observaciones por participante y ronda u otra unidad definida por el diseno.

\ 7

Guarde el archivo original junto con el nombre de la configuracién, el cdédigo de sesién y el niimero
de rondas activas. Verifique que las columnas de la tltima ronda activa estén presentes y que
los datos correspondan a la sesién elegida. Los espacios vacios pueden representar rondas no
activas, una decisién aun pendiente o un campo que no corresponde a un rol; no los convierta
automaticamente en ceros. Para comparar el aprendizaje, conserve la ronda y el grupo ademés del
participante. Comparta en clase solo agregados anénimos, y registre las incidencias de la sesion
antes de construir tablas derivadas.

1.2 Pregunta docente y alcance

Esta familia permite examinar cémo un procedimiento transforma informacién incompleta en una
resolucion colectiva. Tres integrantes observan senales de un hecho experimental y emiten votos.
La resolucién depende del niimero de votos de presente exigido por la regla. Todos prefieren, segin
la tabla de puntos bésica, que la resolucién coincida con el estado verdadero. El problema aparece
porque nadie conoce ese estado antes de decidir y porque el voto de cada persona puede tener
consecuencias diferentes segtin lo que hagan las demés. La actividad combina prueba, incertidumbre
y decisién colegiada; no representa una disputa entre candidatos ni una eleccién entre politicas
preferidas.

El objetivo inicial es distinguir cuatro objetos: estado, senal, voto y resolucién. El estado es el
hecho generado por el programa. La senal es una observacién imperfecta sobre ese hecho. El
voto es una decision del participante, que puede coincidir o no con su senal. La resolucién es el
resultado que produce la regla al reunir los votos. Mantener estas distinciones permite discutir
errores sin suponer que cada voto expresa una creencia sincera o que tres mensajes equivalen a tres
pruebas independientes. Una buena clase termina con estudiantes capaces de explicar qué cambia
al modificar la regla y qué informacién necesitarian para evaluar su efecto.

El juego pertenece al catilogo de Derecho del laboratorio. Se conserva un caso abstracto: hecho
presente o ausente. No hay una persona acusada, un expediente de un delito real, una sancién
aplicada a estudiantes ni una recomendacién sobre cémo deben actuar tribunales de una jurisdiccion.
El docente puede conectar los resultados con garantias, carga de la prueba y revisién, pero debe
hacerlo después de las decisiones y explicar las dimensiones del procedimiento que el ejercicio no
incorpora. La precisién estadistica es una medida de este entorno, no una definicién juridica de
justicia.

Propésito Examinar agregacién de prueba, errores y reglas de decision
colectiva.

Participantes Multiplos de tres; multiplos de seis en revisiéon.

Duracion sugerida Actividad estimada de 2540 minutos; clase con discusién de

60-80. Piloto pendiente.
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Unidad experimental Un caso independiente resuelto por un panel de tres; dos paneles
conectados en revisiéon.

Versién basica Un caso, diez casos con panel fijo o diez con reasignacién.

Versién extendida Once variantes de reglas, mensajes, errores, fuentes, fiabilidad y
revisién.

Decisién Probabilidad privada, mensaje cuando corresponde y voto
simultaneo.

Pago 100 ECU por resolucion correcta; tablas y ajustes especificos en
variantes.

Temas prueba; deliberacién; decision colectiva; informacién privada;
errores de decision; revision.

Cédigos JEL C92; D71; D82; K41.

Para el docente

Antes de abrir una sesién, elija una pregunta y una comparaciéon. Mayoria frente a unanimidad
examina una regla; mensajes frente a silencio examina un canal; costo frente a ausencia de
costo en revision usa el mismo procedimiento. No necesita ejecutar las once variantes en
una clase.

1.3 Acceso institucional y rutas estables

El recorrido comienza en https://beer-lab.org/ y continia en https://teaching.beer-1
ab.org/. El catdlogo permite encontrar las familias por tema o cédigo JEL. Para esta familia,
el dominio propuesto es https://evidencejury.beer-lab.org/. Cuando esté desplegado, el
docente abrird Demo para seleccionar una configuracién y Rooms para crear una sesion asociada
a una sala estable. Durante la preparacién de este paquete se comprobé la instancia local en
http://localhost:8081/demo. Ese acceso funciona desde la misma computadora y solicita el
acceso administrativo local. La existencia de una demostracion local no confirma que el subdominio
publico esté desplegado.

La ruta basica espafiola es https://evidencejury.beer-lab.org/room/prueba_es y la inglesa
es https://evidencejury.beer-lab.org/room/evidence_en. Las salas extendidas usan
https://evidencejury.beer-lab.org/room/prueba_extendido y https://evidencejury
.beer-lab.org/room/evidence_extended. Mantenga estos nombres al incorporar la familia
al catdlogo. Una sala es una direccién comun de entrada; un enlace individual pertenece a una
persona dentro de una sesion concreta. El enlace del informe es administrativo y debe conservarse
privado. Proyecte resultados agregados, no la pagina de enlaces individuales.

La instancia de esta familia contiene veintiocho configuraciones y exactamente cuatro salas. Cada
sala basica ofrece tres opciones del idioma correspondiente y cada sala extendida ofrece once. Las
opciones iniciales de las salas basicas son un caso basico, nunca un tratamiento extendido. Si aparece
otra familia, detenga la preparacién y revise qué instancia estd usando. El filtro evita mezclar
configuraciones; una base separada evita que las sesiones y los datos de otros juegos aparezcan en
el mismo espacio administrativo. Ambas condiciones son necesarias para una operacién ordenada.


https://beer-lab.org/
https://teaching.beer-lab.org/
https://teaching.beer-lab.org/
https://evidencejury.beer-lab.org/
http://localhost:8081/demo
https://evidencejury.beer-lab.org/room/prueba_es
https://evidencejury.beer-lab.org/room/evidence_en
https://evidencejury.beer-lab.org/room/prueba_extendido
https://evidencejury.beer-lab.org/room/evidence_extended
https://evidencejury.beer-lab.org/room/evidence_extended
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1.4 Preparar grupos, dispositivos y tiempos

La unidad bésica necesita tres participantes. Para observar diferencias entre paneles y probar
reasignacién, use al menos seis. Las variantes de revision necesitan seis por grupo porque conectan
un primer panel y un segundo panel. No complete un grupo con votos inventados, participantes
pasivos ficticios o una decisién automatica de ausencia. El programa exige un miltiplo valido y
conserva como pendiente un caso que no tiene las respuestas necesarias. Una clase con participantes
sobrantes puede distribuir observadores para la discusién o elegir un nimero compatible antes de
crear la sesién; no cambie el tamano de un panel mientras el caso esta en curso.

Las posiciones anénimas se asignan aleatoriamente al comenzar y permanecen. En los paneles
béasicos son A, By C. En revisién, A, By C integran la primera instancia, mientras D, E y F integran
la segunda. Panel fijo conserva integrantes. Reasignacién combina nuevamente participantes entre
casos manteniendo posiciones y evita repetir un panel completo si existen alternativas. Con un
unico panel no puede haber reasignacion real. Explique esa limitacién al elegir la modalidad y no
interprete una sesién de tres personas como comparacién entre interacciones con desconocidos.

Reserve unos minutos para distribuir enlaces, leer las reglas y resolver comprensién. Diez casos
requieren tiempo para observar informacién, registrar una probabilidad, emitir un voto y leer
resultados; los mensajes y la revisién agregan etapas. Las duraciones son estimaciones operativas,
pendientes de piloto, y dependen de la conectividad y experiencia del grupo. No acelere decisiones
anunciando qué resultado espera la clase. Prepare de antemano la proyeccién del informe y una
hoja para escribir numeradores y denominadores. La discusion mejora cuando el alumnado puede
reconstruir las cuentas antes de comparar porcentajes.

BEER

Behavioral and Experimental Economics Research Lab
Tecnolégico de Monterrey

Bienvenido al BEER Lab

Haz clic en el boton para comenzar.

Figura 1.7: Distribuya la ruta de sala; cada persona recibe su enlace vigente.
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[ES] Un caso: session "1av6g8cj' (demo)

B New Links == Monitor P Data & Payments ERepor‘t & Description

Below are temporary links for testing and demonstration. To launch a real study, either create persistent links by setting up a room, or create a session
through the sessions page.

Choose one of the following options to play the session:

Combined views

@ Split-screen view | | @ Grid view

Launch Launch

Session-wide testing link

Open the below link in up to 6 browser tabs.

http://127.0.0.1:3081/join/mulasote

Single-use links

Open each link in its own browser tab.

P1 http://127.0.0.1:8081/InitializeParticipant/8w5mfOmd
P2 http://127.0.0.1:8081/Initialize Participant/2tpfngar
P3 http://127.0.0.1:8081/InitializeParticipant/cmwczh88
P4 http://127.0.0.1:8081/InitializeParticipant/mlpymspu
P5 http://127.0.0.1:8081/InitializeParticipant/1xuicOfm
P6 http://127.0.0.1:8081/InitializeParticipant/wxj3ejag

Figura 1.8: Conserve los enlaces administrativos fuera de la proyeccién.
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1.5 Bienvenida, instrucciones y comprension

La bienvenida presenta el laboratorio y sus reglas generales. Cada persona confirma que leyo las
instrucciones antes de avanzar. La comunicacién externa permanece prohibida durante la actividad.
Las variantes de mensajes habilitan inicamente un formulario estructurado en una etapa concreta;
esa excepcion se explica de manera visible. Una conversacién libre entre personas cambiaria el
tratamiento, porque permitiria transmitir informacion o coordinar votos fuera del canal registrado.
Si sucede, consigne la incidencia y evite interpretar la sesién como una observacién del protocolo
previsto.

La pantalla de instrucciones describe el estado equiprobable, el nimero de casos, la regla del
panel, las fuentes de sefiales y la tabla de puntos. En el bésico, cada senal acierta con probabilidad
de setenta por ciento, independientemente de las otras una vez fijado el estado. Independencia
condicional no significa que las sefiales nunca coincidan. Significa que conocer el estado elimina la
dependencia estadistica entre sus errores. No entregue una explicacion completa de Bayes antes
de una demostraciéon exploratoria si pretende observar cémo razonan inicialmente; si aclare los
términos necesarios para que las decisiones sean informadas.

Tecnoldgico
@ de Monlterrey @ BEER- .

Bienvenido al BEER Lab

El Behavioral and Experimental Economics Research Lab del Departamento de Economia del
Tecnoldgico de Monterrey es un espacio para aprender sobre decisiones econdmicas mediante
actividades controladas.

¢ Permanece en silencio y no te comunigues con otros participantes.

e Toma tus decisiones de forma individual y privada.

s Sigue las instrucciones que aparecen en pantalla.

* No actualices, cierres ni abandones la pdgina.

e Sihay un problema, levanta la mano o contacta al personal en privado.

[CHe leido las reglas y estoy listo para comenzar.

Comenzar

Figura 1.9: Confirme las reglas generales antes de iniciar el caso.

La comprensién solicita el umbral de votos de presente, los puntos por una resolucién correcta
antes de ajustes y si se conoce el estado real antes de votar. Las respuestas basicas son dos, cien y
cero; unanimidad cambia la primera a tres. El programa devuelve un error y permite corregirlo, sin
descontar puntos ni sustituir una respuesta. Una comprobacién aprobada verifica lectura minima,
pero no demuestra comprension de la votacién estratégica. Después puede pedir un ejemplo verbal
de dos votos de presente y uno de ausente bajo cada regla.
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Tecnolégico
@ de \Iunt?::rre\f @BEER

Instrucciones de la actividad

Recursos y unidad de cuenta

ECU significa Experimental Currency Units (unidades de moneda experimental). Es la unidad de cuenta de esta

actividad.

Esta sesidn no convierte ECU en dinero real.

Posicién C - Primer panel - Caso 1/1

Cada caso tiene un hecho experimental: puede estar presente (1) o ausente (0). El programa elige ambos estados
con igual probabilidad. Tu resultado depende de la resolucién final de tu grupo. No hay una persona acusada ni
un castigo real.

Participards en 1 caso(s). Cada caso comienza desde cero; tus resultados en ECU se suman al finalizar.

Las posiciones y los integrantes de cada grupo permanecen durante los casos.

Cada integrante del primer panel recibe una sefial que coincide con el estado real en 70 de cada 100 casos.
Las sefales son independientes entre sl una vez fijado el estado. Una sefial puede equivocarse.

Fi

—

ura k105 Instrucsiones, astuales. de Ja.edigion hasica,com iecnrsos iniciales, y ypidades

eI AUSaniD. experimentales. Continuacién 1/2.

Punto de verificacién

Pregunte qué ocurre con dos votos de presente y uno de ausente. Mayoria resuelve presente;
unanimidad resuelve ausente. En esta actividad, ausencia de unanimidad no genera un juicio
suspendido ni una nueva deliberacién. Esa diferencia debe quedar clara antes del primer
voto.

Hecho presente (1) Hecho ausente (0) 0ECU

1.6 Informeacion, probabilidadey voto 100 ECU

Todos los integrantes reciben la misma tabla de puntos v, si corresponde, el mismo gjuste.
Cada caso comienza con la informacién autorizada para la posicién. La sefial propia y su precisién

aparecEeHAtRgede ItsgRATAT Rier T ObATTHEE STTA HTBHEE PrTBH eI AT SR B Afunes v la
d1str1bﬁ‘2ﬁ%‘ﬁ5f)‘ii3f18éd&é"i)‘fté?:?é%%é%"%eé hA S R RS RS S TR R Y aY ST eeRe i 1a habilitan. En

ifican ty resultad
fiabilid3d° prlvaaa N6 6 presenta una tabla con las precisiones de las otras posiciones. El estudiante

conoce imiento de asignacion y su precisién, por lo que puede inferir algunas restricciones;
oculta no elimina todo conocimiento sobre los demas.

La respuesta de probabilidad es un entero de cero a cien sobre la presencia del hecho. Es privada, no
genera puntos y se registra antes de votar. Conviene explicar que cincuenta expresa incertidumbre
intermedia, no una obligacién de repartir votos. Tampoco es una predicciéon del porcentaje de
compaleros que votara presente: el objeto es el estado real del caso. El programa rechaza valores
fuera del intervalo. El docente debe resolver dudas de interpretacion sin sugerir un valor particular.

El voto elige presente o ausente. Los integrantes deciden simultdneamente en el sentido informacional:
nadie observa los votos ajenos antes de confirmar el propio. Llegar primero a la pagina no convierte
el voto en una decisiéon publica ni crea una ventaja temporal. El caso espera hasta que las respuestas
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con igual probabilidad. Tu resultado depende de la resolucidn final de tu grupo. No hay una persona acusada ni
un castigo real.

Participards en 1 caso(s). Cada caso comienza desde cero; tus resultados en ECU se suman al finalizar.
Las posiciones y los integrantes de cada grupo permanecen durante los casos.

Cada integrante del primer panel recibe una sefial que coincide con el estado real en 70 de cada 100 casos.
Las sefiales son independientes entre sf una vez fijado el estado. Una sefial puede equivocarse.

El primer panel resuelve hecho presente si al menos dos de sus tres votos indican presente; de lo contrario
resuelve ausente.

Resultado individual por caso

Estado real Resolucidn Puntos por precisién
Hecho ausente (0) Hecho ausente (0) 100 ECU

Hecho ausente (0) Hecho presente (1) 0ECU

Hecho presente (1) Hecho ausente (0) 0ECU

Hecho presente (1) Hecho presente (1) 100 ECU

Todos los integrantes reciben la misma tabla de puntos vy, si corresponde, el mismo ajuste.

El estado real y las sefiales de todas las posiciones se revelan solo después de cerrar el caso. Antes de votar no
conoces los votos de los otros integrantes. Las respuestas de probabilidad son privadas, no se pagan y no
modifican tu resultado.

Continuar

Figura 1.11: Instrucciones actuales de la edicién basica, con recursos iniciales y unidades
experimentales. Continuacién 2/2.

Estado real Resolucién Puntos por precisién
Hecho ausente (0) Hecho ausente (0) 100 ECU

Hecho ausente (0) Hecho presente (1) 0 ECU

Hecho presente (1) Hecho ausente (0) 0 ECU

Hecho presente (1) Hecho presente (1) 100 ECU

Figura 1.12: Identifique el resultado por precisiéon y sus posibles ajustes.
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Tecnoldgico
@ de N'Iunt%:rrey @BEER =

Revisa los preguntas seficladas. Cada una muestra tu respuesta y la explicacion; las demds respuestas se conservan.

Comprueba las reglas

Posicién B - Primer panel - Caso 1/ 1

;Cudntos votos de presente exige la primera resolucién de presente?

3

Tu respuesta: 3. Lo respuesta correcta es 2. Revisa los instrucciones: el umbral depende de la regla, una resolucion correcta
entrega 100 y el estado real permanece oculto antes del voto.

;Cudntos puntos por precisidn recibes si la resolucidn final es correcta, antes de ajustes?

100 |

;Conoces el estado real antes de votar? Escribe O para no y 1 para sf.

0

Continuar

Figura 1.13: Comprobacién actual con una respuesta incorrecta, su explicacién especifica y las
demas respuestas conservadas.

Informacion del caso

Posicién A - Primer panel - Caso 1/ 1

Tu sefal indica: Hecho presente (1)

Precision de tu sefial: 70%

Continuar

Figura 1.14: Observe la sefial propia antes de declarar una probabilidad.
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Tu probabilidad

Posicién A - Primer panel - Caso 1/ 1
Esta respuesta es privada y no moedifica tus puntos. Registrala antes de continuar.

¢Qué probabilidad, de 0 a 100, asignas a que el hecho esté presente?

Continuar

Figura 1.15: Registre una probabilidad privada sobre el estado.

requeridas estén completas. Las posiciones A, B y C tienen la misma autoridad de voto. Las
diferencias de fiabilidad afectan informacién, no el nimero de votos que vale cada persona.

Registra tu voto

Posicién A - Primer panel - Caso 1/ 1

Tu sefal indica: Hecho presente (1)

Precisién de tu sefal: 70%

El voto es simultdneo y privado hasta el cierre de esta etapa. Selecciona una de las dos opciones.

¢Qué resolucion eliges para este caso?

O Hecho presente (1) C Hecho ausente (0)

Continuar

Figura 1.16: Emita el voto de A sin observar los votos ajenos.

Lo que vera el participante

Antes del voto, cada persona conoce su senal, su precision y las reglas piblicas. No conoce
el estado real ni los votos de las otras posiciones. En mensajes observa afirmaciones que
pueden ser inexactas. En revision, el expediente verdadero se habilita iinicamente al segundo
panel después de una resolucién inicial de presente.
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Registra tu voto

Posicién B - Primer panel - Caso 1/ 1

Tu sefial indica: Hecho ausente (0)

Precision de tu sefial: 70%

El voto es simultdneo y privado hasta el cierre de esta etapa. Selecciona una de las dos opciones.

¢Qué resolucion eliges para este caso?

O Hecho presente (1) O Hecho ausente (0)

Continuar

Figura 1.17: La posicién B utiliza la misma regla y conserva su senal privada.

1.7 Espera, resultado y cierre

Las esperas sincronizan etapas. No convierten el silencio en un voto ni crean una respuesta para
alguien desconectado. Si una persona sale, el caso permanece pendiente y debe resolverse el
problema operativo con ella. El estado verdadero no se revela para completar artificialmente un
panel. La existencia de casos pendientes también afecta el informe: un caso sin cierre no aporta una
observacion de precision, aunque algunos votos hayan sido registrados. Identifique esta diferencia
antes de comparar el niimero previsto de casos con el niimero observado.

El resultado revela el estado, la resolucion inicial y final, las sefiales reales, las precisiones y los
votos. Una tabla separa puntos por precision, saldo adicional y costo de revision. Es ttil pedir a los
estudiantes que localicen el estado y reconstruyan su pago, porque una resolucién equivocada no
siempre produce cero en las variantes asimétricas. En revisiéon, personas de ambos paneles reciben
el resultado final; si no hubo segunda etapa, los revisores no tienen un voto y la pantalla lo indica
explicitamente.

Tecnologico
@ de Mnmgelrhrey @BEER_

Esperando respuestas

Tu respuesta quedd registrada. Espera mientras los integrantes completan esta etapa.

Figura 1.18: Espere a que el panel complete las respuestas necesarias.

Después del dltimo caso, la pantalla final confirma que las decisiones quedaron registradas y
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Resultado del caso

Posicién A - Primer panel - Caso 1/ 1
Estado real: Hecho presente (1)
Resolucién inicial: Hecho presente (1) - Votos de presente del primer panel: 3

Resolucién final: Hecho presente (1)

Puntos por precisién 100 ECU
Saldo adicional OECU
Costo de revision OECU
Tu resultado en ECU 100 ECU

Sefales y votos al cierre

Posicién Sefial real Precisién de tu sefial Voto

A Hecho presente (1) 709% Hecho presente (1)
B Hecho ausente (0) 709% Hecho presente (1)
C Hecho presente (1) 70% Hecho presente (1)

Continuar

Figura 1.19: Reconstruya el resultado con estado, resolucién y balance.
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muestra la suma de resultados de todos los casos activos. No presenta un botén para abandonar la
actividad ni termina en una pagina genérica sin instrucciones. El estudiante permanece alli hasta el
feedback. Reiniciar el servidor no debe borrar sesiones. Si se interrumpe la conexion, use el enlace
individual vigente; no cree identidades ficticias para rescatar un codigo. Una base reiniciada pierde
la relacién con enlaces anteriores y requiere una sesién nueva, por lo que esa operacién no forma
parte de una actualizacién ordinaria.

Actividad terminada

Tus decisiones guedaron registradas. Permanece en esta pantalla y espera las instrucciones del
docente.

Tu resultado acumulado en ECU: 100

Figura 1.20: El cierre confirma el registro y conserva el resultado acumulado.
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Capitulo 2

Informacién, errores y votacién estra-
tégica

2.1 Por qué un panel puede mejorar una senal individual

Una sefial con precisién de setenta por ciento acierta siete veces de cada diez en una secuencia
larga de casos generados bajo el mismo procedimiento. Esa frecuencia no significa que una senal
particular sea verdadera con certeza ni que en diez casos de clase deban aparecer exactamente
siete aciertos. El programa sortea estados y senales; una muestra corta puede apartarse mucho de
la frecuencia de referencia. Para comprender la ventaja de reunir informacién, primero suponga
que todos votan exactamente segiin su sefial y que los errores son independientes una vez fijado el
estado. Esa suposicion define una referencia mecéanica, no describe obligatoriamente las decisiones
humanas.

Con tres senales igualmente precisas, mayoria acierta cuando las tres aciertan o cuando exactamente
dos lo hacen. La probabilidad del primer evento es 0.7 al cubo. El segundo tiene tres combinaciones
posibles, cada una con probabilidad 0.7 al cuadrado por 0.3. Sumarlas produce 0.784. La mejora
respecto de una sefial individual proviene de que un error aislado puede quedar compensado por
dos observaciones correctas. No proviene del niimero tres por si mismo: si las tres pantallas repiten
el error de la misma fuente, esa compensacion desaparece.

P(mayoria correcta) = ¢ + 3¢*(1 — ¢) = 0.784, qg=0.7.

La referencia necesita precisiéon mayor que un medio, independencia condicional y votos que sigan
sefiales. Si el grupo copia opiniones, recibe evidencia dependiente o modifica estratégicamente sus
votos, debe revisarse el argumento. Esta es una oportunidad para ensefiar qué hace un supuesto.
No basta con decir que la mayoria sabe méas: hay que identificar qué informacién adicional recibe y
como entra a la resoluciéon. Tampoco conviene comparar la precision de un panel con la de una
persona que observa todo el expediente; esa persona dispone de informacién distinta de la senal
individual usada en el célculo.

Fundamento tedrico

El valor 78.4 % corresponde a tres sefiales independientes de precision 70 % y voto igual a
senal bajo mayoria. Es una referencia mecanica del disefio. Un resultado observado distinto
puede reflejar azar de una muestra corta, votos estratégicos, procesamiento de informaciéon
o incumplimiento del protocolo; la cifra sola no identifica la explicacién.
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2.2 Falsos positivos, falsos negativos y denominadores

Un falso positivo ocurre cuando el hecho estd ausente y la resolucion lo declara presente. Un falso
negativo ocurre cuando el hecho esta presente y la resolucién lo declara ausente. Ambos reducen
precision, pero no son necesariamente equivalentes para una institucion. La precision total divide
los casos correctos por todos los casos completos. La tasa de falso positivo divide falsos positivos
por casos cuyo estado es cero. La tasa de falso negativo divide falsos negativos por casos cuyo
estado es uno. Esos denominadores responden preguntas diferentes y deben escribirse antes de
interpretar un porcentaje.

Bajo mayoria sincera y senales de precisién setenta por ciento, la tasa de falso positivo es 0.216 y
la de falso negativo también es 0.216. Con estado equiprobable, cada tipo aporta 0.108 al conjunto
de todos los casos. Decir que hay 10.8 % de falsos positivos entre todos los casos no equivale a decir
que 10.8 % de los casos sin hecho se resolvieron como presente. La segunda tasa es 21.6 %. Esta
diferencia aparece incluso en un ejemplo sin problemas de seleccién o registros faltantes; por eso es
un punto inicial adecuado para la discusion.

Unanimidad sincera declara presente cuando las tres senales indican uno. Si el estado es uno, eso
sucede con probabilidad 0.343; la tasa de falso negativo es 0.657. Si el estado es cero, las tres senales
erréneas coinciden en uno con probabilidad 0.027; esa es la tasa de falso positivo. La precision total
resulta 0.658 bajo estados equiprobables. La regla més exigente reduce un error y aumenta el otro
bajo esta referencia. No permite ordenar instituciones inicamente por el niimero de votos requerido
ni concluir que una tasa menor de falso positivo implica una mejora de todos los resultados.

FPy=(1-¢q)*=0.027, FNy=1-¢*=0.657, Ay =3(1—-FPy)+i(1-FNy)=0.658.

Para practicar, suponga veinte casos completos: diez con estado cero y diez con estado uno. Si
hay dos falsos positivos y cuatro falsos negativos, la precisién es catorce entre veinte, setenta por
ciento. Las tasas condicionales son dos entre diez, veinte por ciento, y cuatro entre diez, cuarenta
por ciento. Los mismos dos falsos positivos son diez por ciento de todos los casos. La matriz de
confusién ayuda a mantener visibles los cuatro conteos. Si no hubo ningin caso de estado cero, la
tasa correspondiente no es cero: no se pudo calcular y el informe muestra un guion.

2.3 Actualizaciéon bayesiana con ejemplos resueltos

Actualizar una probabilidad significa combinar lo que se sabia antes con una observacién nueva.
La probabilidad previa de hecho presente es un medio. Una sefial positiva de precisién setenta por
ciento es mas probable si el hecho existe que si no existe. Bayes compara esas dos posibilidades.
Con una senal positiva, la probabilidad posterior es setenta por ciento; con una negativa es treinta
por ciento. Esto usa la previa equiprobable y una fuente simétrica. Si cambiara la frecuencia previa
o hubiera distintos tipos de errores de la fuente, la misma sefial no tendria necesariamente el mismo
significado.

P(s|6=1)P0 =1

PO = B Ta=1PE =1+ P(s [0 = 0)PI=0)

La letra theta representa el estado real y s una sefial. El numerador cuenta la probabilidad conjunta
de que el hecho esté presente y aparezca la sefial observada. El denominador agrega las dos maneras
de observarla, con hecho presente o ausente. Al reunir fuentes independientes, se multiplican sus
probabilidades condicionales. Con senales uno, uno y cero de igual precisién, las posibilidades
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conjuntas son 0.7 por 0.7 por 0.3 si el estado es uno y 0.3 por 0.3 por 0.7 si es cero. Su cociente
posterior es 0.7. La evidencia contraria compensa una de las senales favorables.

Con tres senales positivas independientes, el posterior es 0.343 dividido por 0.343 mas 0.027,
aproximadamente 92.7%. Con tres copias de una sola senal positiva, el posterior sigue siendo
70 %. No se puede multiplicar tres veces la probabilidad de la misma observacién como si fueran
sorteos nuevos. Este ejemplo permite explicar por qué la cantidad de documentos o mensajes no
mide automaticamente la cantidad de informacion. En el ejercicio, el procedimiento de la fuente es
conocido; en un caso real, identificar dependencias requiere investigacion adicional que aqui no se
simula.

La fiabilidad heterogénea introduce otra comparacion. Si una senal positiva tiene precisiéon noventa
por ciento y dos senales negativas tienen precision sesenta, las probabilidades conjuntas son 0.9
por 0.4 por 0.4 y 0.1 por 0.6 por 0.6. El posterior de presencia es 0.144 dividido por 0.18, igual a
ochenta por ciento. Dos senales negativas no dominan autométicamente una positiva. Mayoria de
votos no es la misma operacién que elegir el estado mas probable después de reunir observaciones de
distinta calidad. Esta separacion justifica examinar qué conocen los integrantes sobre la precision
ajena.

2.4 Ser decisivo y votar estratégicamente

Un voto es decisivo cuando cambiarlo, manteniendo los deméas constantes, cambia la resolucién.
Para mayoria de tres, eso ocurre si los otros dos votos estan divididos. Para unanimidad de presente,
ocurre si los otros dos votaron presente. Una persona que busca la resolucién correcta debe evaluar
qué implica esa situacion sobre el estado, ademas de usar su propia senal. Condicionar a ser decisivo
no es lo mismo que suponer que la persona observa los votos ajenos: puede razonar sobre el evento
sin verlo antes de elegir.

Suponga que los otros integrantes siguen sinceramente sus senales. Bajo mayoria, el evento decisivo
contiene una senal positiva y una negativa. Con precision simétrica, esas observaciones se compensan
y la senal propia sigue inclinando la decisién. Bajo unanimidad, ser decisivo implica dos sefiales
positivas ajenas. Una persona con senal negativa combina entonces uno, uno y cero; el posterior de
presencia es setenta por ciento. Con pagos simétricos, preferiria votar presente en esa situacion
aunque su sefial indique ausente. Por tanto, voto igual a sefial no es un equilibrio de esta unanimidad
bajo aquellos supuestos.

El razonamiento no autoriza a clasificar todo voto contrario a la sefial como error o engano.
Puede ser una respuesta estratégica, una reaccién a informacién comunicada, una interpretacion
equivocada o una preferencia que la tabla no recoge. El informe presenta seguimiento de senal
y votos condicionados a sefial y precision. Para explorar equilibrio avanzado, suponga que una
sefial positiva siempre lleva a voto presente y que una negativa lleva a presente con probabilidad x.
Unanimidad exige que la persona con sefial negativa sea indiferente cuando es decisiva. La razén
de probabilidades permite expresar esa condicién sin resolver todo un modelo de jurados.

0.3 (0.7+ 0.33:)2 1
0.7\0.34+0.72)

El numerador dentro del paréntesis es la probabilidad de un voto ajeno de presente si el estado es
uno; el denominador es la misma probabilidad si es cero. El cuadrado corresponde a dos integrantes
ajenos. El término inicial incorpora la senal negativa propia. La solucién interior describe una
referencia estratégica simétrica para este diseno simplificado, con independencia y preferencias
comunes. No es una estimacion de como votara cada estudiante. El interés docente esta en identificar
por qué la regla modifica informacién relevante para una decision, incluso si la tabla de puntos
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permanece igual.

2.5 Costos de error y decisiones con una misma creencia

En la tabla asimétrica, un acierto entrega cien, un falso positivo entrega cero y un falso negativo
entrega sesenta. La pérdida respecto de acertar es cien para el primer error y cuarenta para el
segundo. Con una probabilidad p de presencia, declarar presente genera cien por p, mientras
declarar ausente genera cien por uno menos p mas sesenta por p. La primera opcién supera a la
segunda cuando p es mayor que cinco séptimos. Se necesita una probabilidad més alta que un
medio para preferir presente porque el falso positivo es mas costoso en puntos.

EU(1) = 100p, EU(0) = 100(1 — p) + 60p, EU(1)> EU(0) < p> g
Esta comparacién es una decisién sobre una resolucién, no una regla automatica para todos los
votos. En una eleccién colectiva, p debe ser la probabilidad relevante cuando el voto cambia el
resultado. Con la misma creencia ordinaria, la regla puede cambiar la creencia condicionada a ser
decisivo. Tampoco se identifica cinco séptimos con duda razonable u otro estandar legal. E1 umbral
deriva de una tabla experimental escogida para ensenar el costo relativo de errores. El feedback
debe separar la pérdida medida en ECU de las razones juridicas por las cuales una garantia puede
ser valiosa aunque no maximice esa puntuacion.

No interprete menos resoluciones de presente como mas precisiéon. Compare los cuatro
conteos y las dos tasas de error, y conserve la tabla de pérdidas. Un cambio de regla y un
cambio de costos son tratamientos diferentes; las variantes asimétricas incluyen controles
con ambas reglas para poder distinguirlos.

2.6 Evidencia académica y limites de la adaptacion

Guarnaschelli, McKelvey y Palfrey (2000) comparan tamano de grupo, regla y deliberacién.
Encuentran votos estratégicos bajo unanimidad, pero menos errores analogos a condenar inocentes
que bajo mayoria, pese a la comparaciéon tedrica que motivo el estudio. Esto justifica medir conducta
individual y resultados colectivos separadamente. Nuestra escala y protocolos son adaptaciones
docentes, no una réplica ni una transferencia de sus magnitudes.

Feddersen y Pesendorfer (1998) muestran que votar estratégicamente puede alterar las ventajas
atribuidas a unanimidad: exigir més votos no garantiza menor error. Su argumento tiene supuestos
definidos y no establece que todo tribunal undnime sea inferior. Coughlan (2000) incorpora
comunicacion y juicio no resuelto, modificando la comparacion. Nuestro canal es acotado y falta
de unanimidad resuelve ausente; no implementa su mecanismo de juicio suspendido.

Las extensiones de fuentes, precisién y revisiéon son comparaciones propias; sus predicciones derivan
de parametros explicitos. No se atribuyen resultados empiricos a articulos que no las probaron.
Una regularidad de aula puede ser compatible con un mecanismo; afirmar causalidad requiere
variacién comparable, observaciones independientes suficientes y control del orden. Documentar
estas condiciones conecta instituciones, comportamiento e inferencia sin convertir una demostraciéon
en una conclusién universal.
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Capitulo 3

Modalidades y extensiones institucio-
nales

3.1 Construir una comparaciéon que pueda interpretarse

Una extensiéon es 1til si cambia un mecanismo identificable y permite plantear una pregunta
que el basico no responde. Las once configuraciones extendidas no son niveles de dificultad ni
una secuencia obligatoria. Algunas agregan controles necesarios: comunicacién se cruza con dos
reglas; costos asimétricos también; fiabilidad se presenta con asignaciéon publica o privada; revisién
tiene una version sin costo y otra con costo. Elegir solo una de esas configuraciones puede servir
para mostrar el procedimiento, pero no permite separar efectos de dimensiones que cambian
simultaneamente. El disefio de la clase debe seguir la pregunta antes de seguir el orden del mend.

Mantenga constantes idioma, niimero de casos, tabla pertinente y preparaciéon al comparar grupos.
Si las mismas personas ejecutan primero mayoria y después unanimidad, incorporan aprendizaje
del primer bloque. Cambiar el orden entre grupos puede ayudar a estudiar ese problema, pero
una clase corta no elimina todos los efectos de experiencia. No presente una diferencia entre dos
sesiones como un efecto causal preciso sin asignaciéon comparable. Registre la modalidad y el orden
junto con las incidencias de comunicacién externa o desconexion. La transparencia del registro es
parte del aprendizaje experimental.

3.2 Un caso, panel fijo y paneles reasignados

Un caso permite observar la secuencia completa sin incorporar experiencia previa dentro de la
sesién. Es adecuado para introducir senal, voto y resoluciéon, comprobar dispositivos y practicar la
lectura de un balance. Un tnico resultado no permite estimar la precisiéon de la regla ni comparar
tasas de error. Si dos paneles resuelven el mismo tipo de problema, sus estados y sefiales se sortean
de forma independiente: no estan resolviendo necesariamente el mismo expediente. La diferencia
observada combina procedimiento, informacién concreta y azar.

Diez casos con panel fijo conservan integrantes y posiciones. Los hechos y senales se sortean
nuevamente; la historia no cambia la distribucién de casos. Las personas pueden aprender la regla,
interpretar el comportamiento de sus compaineros o desarrollar convenciones, aunque no conozcan
los votos antes de elegir. El informe conserva evoluciéon por caso para describir esos patrones.
No atribuya una tendencia a aprendizaje sin considerar fluctuaciones del estado y cambios de la
informacién observada. Repetir un caso no significa que la senal anterior siga siendo evidencia del
estado actual.

La reasignacién mantiene posiciones y combina integrantes entre casos. Evita que un panel completo
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se repita inmediatamente cuando hay otros grupos disponibles, pero no promete que cada pareja
de personas sea distinta en todos los casos. La comparacién con panel fijo abre una pregunta sobre
experiencia compartida y coordinacién de votos. No modifica precisién de sefiales, regla ni tabla. Si
se usan solamente tres participantes, no cambia la composicién y deja de existir esa comparacién
sustantiva. Explique el alcance del emparejamiento en lugar de llamar anénima a una sesién que el
alumnado reconoce por su organizacion fisica.

3.3 Unanimidad sin mensajes

Unanimidad exige tres votos de presente en vez de dos. El resto de las condiciones coincide con
mayoria béasica: fuentes independientes de precision setenta por ciento, estado equiprobable y
puntos simétricos. Toda combinacién que no tiene tres votos de presente resuelve ausente. Esta
precisiéon operativa evita confundir una regla de veto con una institucién que exige unanimidad
para cualquiera de las dos resoluciones. La primera variante permite estudiar el costo de una
exigencia asimétrica de votos, no una representacién completa de una garantia penal.

La referencia sincera reduce falsos positivos de 21.6 % a 2.7 % y eleva falsos negativos de 21.6 % a
65.7 %. Sin embargo, las personas pueden cambiar su voto al cambiar la regla. Use el informe para
mirar primero votos de presente condicionados a una senal negativa y después errores colectivos.
Un incremento de aquellos votos es compatible con el razonamiento de ser decisivo desarrollado en
el capitulo anterior. Pregunte si la regla cambié la informacién relevante aunque la sefial y la tabla
fueran iguales. El antecedente experimental sobre jurados motiva esta pregunta; no predetermina
qué tasa producird la clase.

3.4 Mensajes bajo mayoria y unanimidad

Las dos variantes de comunicacién agregan una etapa comtn. Cada integrante declara qué sefnal
afirma haber recibido y qué resolucién recomienda. Las respuestas se envian sin observar mensajes
ajenos y aparecen juntas cuando el panel completa el envio. Luego cada persona registra otra
probabilidad y vota. El programa permite mensajes que no coinciden con la sefial real y no
paga veracidad. No existe conversacién libre, intercambio sucesivo de argumentos, moderacién
ni negociacién de un acuerdo. La palabra deliberacién en el catalogo refiere a este protocolo
estructurado, cuya definicion debe conservarse en la discusién.

El canal puede permitir compartir informacién, coordinar votos o transmitir afirmaciones que
no sean creibles. Ninguna de esas funciones esta garantizada por abrir un formulario. Si todos
comunican sinceramente sus sefales independientes, el panel puede razonar con un expediente
mas amplio. Si las afirmaciones son estratégicas, su interpretacion depende del procedimiento y de
expectativas sobre los deméas. La comparacién entre silencio y mensajes debe conservar la misma
regla de votos. La comparacién entre mayoria y unanimidad con mensajes pregunta si el canal
altera la respuesta a la regla, y no exige que sus efectos tengan la misma direccién.

El informe anade proporciéon de afirmaciones iguales a senales y cambio medio de la probabilidad
declarada. Veracidad usa mensajes de casos completos como denominador; no mide la calidad de
una conversacion inexistente. El cambio medio puede ser cero aunque algunas personas suban su
probabilidad y otras la bajen. Use exportacién para estudiar dispersion o cambios absolutos si esa
pregunta importa. En feedback, pregunte qué informacién nueva llegd, qué parte era verificable
antes de votar y cémo podria un mensaje falso afectar a otro integrante. No identifique participantes
ni convierta el indicador en un juicio moral sobre el grupo.
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Envia tu mensaje

Posicién C - Primer panel - Caso 1/ 10

Tu sefnal indica: Hecho presente (1)

Precisién de tu sefial: 70%

Los demds verdn ambas respuestas junto a tu posicién. No verdn tu probabilidad. La afirmacién
no se verifica antes de votar y no se paga.

¢Qué senal afirmas haber recibido?

O Hecho presente (1) O Hecho ausente (0)

¢Qué resolucion recomiendas?

O Hecho presente (1) © Hecho ausente (0)

Continuar

Figura 3.1: Envie una afirmacién y una recomendacién mediante el canal habilitado.
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Mensajes del panel

Posicién C - Primer panel - Caso 1/ 10

Estas son afirmaciones de participantes; pueden diferir de sus sefiales reales. Registra
nuevamente tu probabilidad y luego emite tu voto.

Posicién Senal afirmada Recomendacién

A Hecho presente (1) Hecho ausente (0)
B Hecho presente (1) Hecho ausente (0)
C Hecho presente (1) Hecho ausente (0)

¢Qué probabilidad, de 0 a 100, asignas a que el hecho esté presente?

Continuar

Figura 3.2: Distinga afirmaciones de sefiales reales antes de volver a evaluar el hecho.

3.5 Costos asimétricos con las dos reglas

Estas variantes cambian la tabla de pérdidas manteniendo las fuentes. Ambas resoluciones correctas
entregan cien ECU. Un falso positivo entrega cero y un falso negativo sesenta. La versién de
mayoria exige dos votos de presente; la versién de unanimidad exige tres. Los controles permiten
comparar la misma tabla entre reglas y la misma regla entre tablas. El cambio no implica que los
participantes tengan preferencias personales iguales sobre errores: presenta un incentivo comin y
verificable para el caso experimental.

Una probabilidad ordinaria de setenta por ciento bastaria para elegir presente con pérdida simétrica
en una decisién individual, pero no supera el umbral de cinco séptimos de la tabla asimétrica.
En voto colectivo deben considerarse las probabilidades del evento decisivo. Pregunte qué cambia
antes de pedir cudl procedimiento es mejor. En el informe, mire ambas tasas de error y el resultado
por persona; precisién y puntos pueden ordenar de forma distinta una misma secuencia de casos.
Una reducciéon de falsos positivos acompanada de mas falsos negativos puede aumentar puntuacién
si la tabla penaliza de forma desigual esos errores.

3.6 Una fuente publica adicional y tres copias de una fuente

Fuente publica adicional conserva las tres sefiales privadas independientes y agrega una senal
comun de precision setenta por ciento, independiente de las privadas una vez fijado el estado. Todos
ven el mismo valor ptiiblico. Cada persona combina entonces dos fuentes disponibles: la propia y la
comun. Si ambas indican presente, el posterior ordinario es aproximadamente 84.5 %; si discrepan,
es 50 %. Las decisiones pueden hacerse més parecidas porque todos recibieron informacién comuin.
Ese parecido no demuestra que hubo comunicacién externa ni que cada persona ignoré su senal.
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Informacidon del caso

Posicién C - Primer panel - Caso 1/ 10

Tu sefal indica: Hecho presente (1)
Precisién de tu sefial: 70%

Sefial publica adicional: Hecho ausente (0)

Continuar

Figura 3.3: Observe la fuente publica adicional y conserve su condicién de fuente tnica.

Copias de una misma fuente elimina senales privadas independientes: las tres posiciones reciben
exactamente el mismo sorteo de precision setenta por ciento. La interfaz explica que son copias.
Votar segiin esas sefales bajo mayoria produce precisiéon de setenta por ciento, no 78.4%. Es
una comparacién pedagogica sobre dependencia completa, no una prueba de que la evidencia
compartida siempre sea inferior. La fuente publica adicional aporta informacién y la variante de
copias sustituye la estructura de fuentes; por eso no constituyen una comparacién que cambie
solamente publicidad.

Informacidon del caso

Posicién C - Primer panel - Caso 1/ 10

Tu sefnal indica: Hecho presente (1)
Precisién de tu sefial: 70%

Esta es una copia de la misma fuente compartida por los tres integrantes.

Continuar

Figura 3.4: No cuente las tres copias como sorteos independientes.

Pida reconstruir el posterior de tres sefiales positivas independientes y compararlo con tres copias
positivas. El contraste es aproximadamente 92.7 % frente a 70 %. Pregunte qué supuesto se violaria
al multiplicar tres veces la probabilidad de una copia. El informe muestra conducta y precision, pero
no observa directamente como cada persona conté las fuentes. Las probabilidades declaradas pueden
aportar una descripcién adicional, y una pregunta de discusion puede explorar interpretaciones.
Ningun indicador por si solo prueba el razonamiento interno empleado por todos.
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3.7 Fiabilidad heterogénea publica y privada

En cada caso, una sefial tiene precisién noventa por ciento y las otras dos sesenta. La asignacion se
sortea nuevamente, conservando posiciones. En la versién publica todos conocen la precisién de
A, By C. En la privada cada persona ve solamente la propia, aunque sabe que existe una senal
alta y dos bajas. Quien recibe noventa puede inferir que las otras son de sesenta; quien recibe
sesenta sabe que entre los demés hay una de cada tipo, sin conocer su posicién. Es una diferencia
de detalle informacional, no ausencia total de conocimiento sobre el panel.

Informacion del caso

Posicién B - Primer panel - Caso 1/ 10

Tu sefal indica: Hecho ausente (0)

Precision de tu sefial: 60%

Precisién conocida por posicién

Posicion A 90%
Posicidn B 60%
Posicidn C 60%

Continuar

Figura 3.5: La variante ptublica identifica la precisiéon de cada posicion.

Mayoria sincera con estas tres precisiones alcanza una referencia mecanica de 79.2 %. Esa cifra no
describe el mejor uso posible de todo el expediente. Una sefial positiva de noventa puede superar
dos negativas de sesenta en el posterior conjunto, como muestra el ejemplo del capitulo anterior.
Sin comunicacion, cada integrante debe razonar sobre su influencia y la informacién de los demaés.
Mire votos condicionados a precisién y sefal, no solo posicion. La posicién de la senal méas fiable
cambia por caso; una media fija de A no equivale a la conducta de especialistas permanentes.

3.8 Revision sin costo y revision con costo

Revisiéon conecta dos paneles, seis personas en total. La primera instancia usa mayoria y tres
sefiales independientes. Una resolucion inicial de presente abre revision automaticamente; una de
ausente queda firme. El segundo panel observa las sefiales verdaderas, precisiones y votos de la
primera instancia, y cada revisor recibe una senial nueva de setenta por ciento. El estado sigue
oculto. La mayoria del segundo panel puede confirmar o revertir. Ambos paneles reciben puntos
segun la resolucién final, de modo que la segunda instancia tiene consecuencias reales para los seis
integrantes.
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Informacion del caso

Posicién B - Primer panel - Caso 1/ 10

Tu sefal indica: Hecho presente (1)

Precision de tu sefial: 90%

Continuar

Figura 3.6: La variante privada muestra la precisién propia y el procedimiento comun.

Expediente y evidencia de revision

Posicion D - Panel de revisidn - Caso 1/ 10

El expediente contiene las sefales reales registradas por el programa. Tu sefial nueva es una
fuente adicional. El estado real continda oculto. El segundo panel resuelve por mayorifa y esa

resolucion reemplaza a la inicial.

Resolucidn inicial: Hecho presente (1) - Votos de presente del primer panel: 3

Expediente del primer panel

Posicidn Sefial real Precisién de tu sefial Voto

A Hecho presente (1) 70% Hecho presente (1)
B Hecho presente (1) 70% Hecho presente (1)
C Hecho presente (1) 70% Hecho presente (1)

Tu sefal indica: Hecho presente (1)

Precision de tu sefial: 70%

Continuar

Figura 3.7: El segundo panel combina expediente verdadero y una senal nueva.
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Registra tu voto

Posicion D - Panel de revision - Caso 1/ 10

Tu sefal indica: Hecho presente (1)

Precision de tu sefial: 70%

El voto es simultdneo y privado hasta el cierre de esta etapa. Selecciona una de las dos opciones.

¢Qué resolucion eliges para este caso?

O Hecho presente (1) O Hecho ausente (0)

Continuar

Figura 3.8: Vote en revisién antes de conocer el estado real.

En ambas variantes todos tienen diez ECU adicionales por caso. Si se abre revisién, la versién sin
costo descuenta cero y la versiéon con costo descuenta cinco a cada persona. Si no se abre, ninguna
descuenta. Ese saldo comun evita pagos negativos y permite comparar costos conservando la misma
estructura. El costo no se transfiere a otro participante. En la segunda etapa ya fue causado por la
apertura, por lo que no depende de confirmar o revertir; en la primera, una resolucién positiva si
modifica su incidencia. Los incentivos iniciales pueden responder a esa posibilidad.

La revisién es selectiva y no permite corregir una primera resolucién de ausente. Puede corregir
falsos positivos y también introducir falsos negativos al revertir aciertos de presente. El informe
separa errores corregidos y aciertos perdidos sobre casos revisados. No atribuya al procedimiento
una mejora general inicamente porque hubo reversiones. Comparar revisién con basico cambia
numero de participantes, informacion y secuencia: es un paquete institucional. Comparar revision
costosa con gratuita mantiene esos elementos y cambia el costo. Estas variantes son una adaptacion
propia para discutir procedimiento; no reproducen un sistema real de recursos ni una decisién de
apelacién de una persona acusada.
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Resultado del caso

Posicién C - Primer panel - Caso 1/ 10

Estado real: Hecho presente (1)

Resolucién inicial: Hecho presente (1) - Votos de presente del primer panel: 3

Se abrid revisidon: Si

Votos de presente en revision: 0

Resolucion final: Hecho ausente (0)

Puntos por precisién
Saldo adicional
Costo de revisidn

Tu resultado en ECU

Senales y votos al cierre
Posicidn Senal real

Hecho presente (1)

Hecho presente (1)

Hecho presente (1)

Hecho presente (1)

Hecho ausente (0)

Hecho ausente (0)

Continuar

|‘nmUmw>

Precisién de tu sefal

70%

70%

70%

70%

70%

70%

0 ECU
10 ECU
5ECU

5ECU

Voto

Hecho presente (1)
Hecho presente (1)
Hecho presente (1)
Hecho ausente (0)
Hecho ausente (0)

Hecho ausente (0)

Figura 3.9: Distinga resolucion inicial, resolucion final y costo aplicado.
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Capitulo 4

Informe, discusiéon y trabajo con datos

4.1 Avance y revelacion controlada

El informe docente estd disponible desde el enlace administrativo de la sesién. Al abrirlo, presenta
idioma, modalidad, tratamiento, nimero de participantes, casos completos y pendientes. Los
agregados permanecen ocultos hasta pulsar Revelar agregados. La opcién de ocultarlos nuevamente
sirve para volver a discutir una prediccién sin mantener resultados proyectados. El estado de
revelacion corresponde a esa vista del navegador; abrir el informe de nuevo comienza con los
resultados ocultos. No se envian los agregados autométicamente a participantes ni se muestran
codigos individuales en las tablas proyectables.

La unidad de resultado es un caso completo. Una sesién basica de seis personas tiene dos paneles: con
diez casos activos, espera veinte resultados colectivos. No espera sesenta resultados independientes,
aunque existan sesenta filas de participante. En revisién, seis personas forman una unidad conectada,
de modo que diez casos producen diez resoluciones finales. El contador distingue esa estructura
desde el inicio. Un caso queda completo solamente después de la etapa final que corresponda; una
primera resolucion todavia sometida a revisién no se incorpora como resultado final.

Informe docente: prueba y decision colectiva

Idioma, modalidad y tratamiento: es - Paneles fijos - Mayoria sin mensajes
Casos completos: 0 / 2 - Pendientes: 2 - N=6

Los resultados permanecen ocultos hasta que el docente los revele.

Revelar agregados

Figura 4.1: Compruebe avance sin revelar decisiones al grupo.

Es util abrir la vista antes de comenzar, mientras una sesion estd parcialmente completa y al final.
Una sesién de diez casos puede tener el primer caso cerrado y nueve pendientes por panel. Los
porcentajes se calculan sobre los casos cerrados, no sobre el horizonte planificado. El docente debe
anunciar el n observado cuando revela una sesién interrumpida y explicar por qué faltan casos. No
complete denominadores con resultados iniciales de cero ni confunda una ausencia de respuesta
con una resolucién de ausente. Las paginas técnicas posteriores a una configuracién de un solo
caso tampoco representan nueve casos perdidos.

31



BEER Lab Prueba y decisién colectiva

4.2 Meétricas, distribuciones y comparacion de etapas

La precision final y la inicial usan casos completos como denominador. En configuraciones sin revisién
coinciden; con revision pueden diferir. Las tasas de falso positivo y negativo usan subconjuntos
definidos por el estado real. El desacuerdo inicial cuenta paneles con uno o dos votos de presente
y divide por todos los primeros paneles completos. Es una medida de dispersién de votos, no de
conflicto interpersonal ni de diferencias de creencias. Tres votos iguales pueden surgir de fuentes
compartidas, coordinacion, sefiales coincidentes o razones estratégicas.

Seguimiento de sefial divide votos iniciales iguales a sefial entre votos iniciales de casos completos.
No incluye votos de revisores, porque estos observan un expediente adicional y no enfrentan el
mismo conjunto de informacién. La probabilidad media y el error cuadratico también se presentan
para primeras respuestas del primer panel. Las tablas condicionadas separan primer panel y revisién,
valor de sefial y precisién. Incluyen votos efectivos: una persona de revisién cuyo caso no abrié
segunda etapa no integra la tasa de voto de ese panel. Su ausencia se conserva en la exportacion
como no aplicable.

Precision final Precision inicial Falso positivo | estado 0
50.0% 50.0% 100.0%

n=2 n=2 n=1

Falso negativo | estado 1 Panel inicial dividido Voto igual a sefial propia
0.0% 0.0% 33.3%

n=1 n=2 n=6

Probabilidad media de presente Error cuadratico de probabilidad Resultado medio por persona
50.00 0.25 50.00

n=6 n=6 n=2

Figura 4.2: Lea cada valor junto con su denominador.

La distribucién de votos muestra cuantos primeros paneles emitieron cero, uno, dos o tres votos de
presente. Cada caso aporta un conteo, independientemente de cuantos integrantes lo componen. La
distribucion de probabilidades retine las respuestas iniciales en intervalos 0-24, 25-49, 50-74 y 75—
100. No ajuste una curva causal a partir de cuatro barras. Su proposito es describir concentracion,
extremos y diversidad. Una media cercana a cincuenta puede ocultar una mitad de respuestas muy
bajas y otra mitad muy altas; por eso una distribucién aporta informaciéon que el promedio no
contiene.

La evolucién conserva una fila por caso activo, con n, precision, errores condicionales y resultado por
persona. Si no hay observaciones en una fila, muestra guiones. Las series permiten identificar cambios
descriptivos, pero las mismas personas reaparecen en varios casos y no son muestras independientes
nuevas. En revision, la diferencia entre precision inicial y final mide el cambio observado en esa
secuencia completa. Los indicadores de correccion y deterioro usan como denominador los casos
revisados, un subconjunto seleccionado por la primera resoluciéon de presente. No son estimaciones
de cémo habria revisado el segundo panel todos los expedientes.
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Distribucion de votos de presente del primer panel

n=2

Observaciones n %

0 0 0.0%

1 0 0.0%

2 0 0.0%
|

3 2
100.0%

Figura 4.3: Observe la distribucién de votos antes de resumirla en un promedio.
Resolucién Resolucion inicial Resolucion final
Presente y resolucion presente 1 1
Ausente y resolucion ausente 0 0
Ausente y resolucion presente 1 1
Presente y resolucion ausente 0 0

Figura 4.4: Compare los cuatro conteos iniciales y finales.
Caso n Precision final Falso positivo | estado 0 Falso negativo | estado 1 Resultado medio por persona

1 2 50.0% 100.0% 0.0% 50.00

Figura 4.5: Conserve cada caso activo y sus denominadores.
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Precision final

0.0%

n=1

Precisién inicial
100.0%

n=1

Falso positivo | estado 0

n=0

Falso negativo | estado 1

100.0%

n=1

Panel inicial dividido

0.0%

n=1

Voto igual a sefial propia

100.0%

n=3

Probabilidad media de presente

50.00

n=3

Error cuadratico de probabilidad

0.25

n=3

Resultado medio por persona

5.00

n=1

Casos revisados

100.0%

n=1

Reversiones | revisados

100.0%

n=1

Errores corregidos | revisados

0.0%

n=1

Aciertos perdidos | revisados

100.0%

n=1

Figura 4.6: Separe revision, reversiones, correcciones y deterioros.

4.3 Probabilidades y calibracién

El error cuadratico de una probabilidad es la distancia al estado observado, elevada al cuadrado,
expresando la probabilidad como fraccién entre cero y uno. Una respuesta de setenta por ciento en
un caso presente produce 0.09; en un caso ausente produce 0.49. Promediar esos errores entrega
una descripcién de desempeno probabilistico. No se paga este indicador ni se informa como premio
a participantes. Mantenerlo sin incentivos reduce complejidad operativa, pero limita lo que puede
inferirse sobre el reporte sincero de creencias.

respuesta de probabilidad

B; = (p; — 0)?, D; = 100

Una prediccion perfectamente calibrada de setenta por ciento no debe acertar todos los casos: en
una secuencia comparable, los hechos deberian estar presentes aproximadamente siete veces de
cada diez cuando se declara ese valor. El error de un caso aislado no identifica mala calibracién.
Tampoco una puntuacién media baja prueba uso de Bayes o racionalidad estratégica. Compare
respuestas bajo informacién equivalente y reconozca el tamano del grupo. En mensajes, el cambio
entre probabilidad inicial y posterior a la transcripcién describe actualizacién declarada; la verdad
de los mensajes y la calidad del estado observado siguen siendo objetos distintos.

Para un ejercicio de cinco respuestas de cincuenta por ciento, los estados pueden ser uno, cero, uno,
cero y uno. Cada error es 0.25 y el promedio también. Para cinco respuestas de cien por ciento
con los mismos estados, tres errores son cero y dos son uno, de modo que el promedio es 0.4. La
segunda serie acertd la categoria mayoritaria al elegir presente, pero expres6 certeza demasiado
fuerte para las realizaciones consideradas. Este ejemplo separa precision de decisiones binarias de
calidad probabilistica sin requerir que el docente identifique una distribucién verdadera a partir de
cinco observaciones.
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4.4 Un informe completamente resuelto

Considere un ejemplo hipotético de doce casos, seis con estado cero y seis con estado uno. El
primer panel presenta cinco verdaderos positivos, cuatro verdaderos negativos, dos falsos positivos
y un falso negativo. Los cuatro conteos suman doce y los aciertos nueve: precisién de 75 %. La tasa
de falso positivo es dos entre seis, 33.3 %; la de falso negativo es uno entre seis, 16.7 %. Los dos
falsos positivos equivalen a 16.7 % de todos los casos. Este ejemplo es una préctica aritmética, no
un resultado observado de la implementacién ni de un articulo.

La revision selectiva abre siete expedientes porque cinco verdaderos positivos més dos falsos
positivos tienen una primera resolucién de presente. Suponga que corrige los dos falsos positivos
y revierte equivocadamente un verdadero positivo. La matriz final queda con cuatro verdaderos
positivos, seis verdaderos negativos, cero falsos positivos y dos falsos negativos. Los aciertos suben
de nueve a diez: precision de 83.3 %. El falso positivo condicional baja a cero y el falso negativo sube
a 33.3 %. Hubo tres reversiones entre siete revisados, dos correcciones entre siete y un deterioro
entre siete.

El aumento de precisién es una correccién neta dividida por doce, aproximadamente 8.3 puntos
porcentuales. La tasa de correccién de 28.6 % divide dos por siete; no es el cambio de precisién de
toda la sesién. Ningin expediente inicialmente ausente fue revisado, por lo que el falso negativo
original permaneci6. Esta selecciéon explica qué mejora puede producir la instituciéon y qué error
no puede remediar en este protocolo. No use la precisién de revisores sobre esos siete expedientes
como si correspondiera a todos los casos posibles de la poblacién.

En revision gratuita, el resultado medio final por persona es cien por diez entre doce mas diez de
saldo, aproximadamente 93.33 ECU. En la variante costosa, siete de doce casos descuentan cinco a
cada integrante: el promedio baja en 35 dividido por doce, aproximadamente 2.92, hasta 90.42 ECU.
Esta comparacién supone exactamente los mismos estados y votos; es una cuenta contrafactual
para entender el costo. Los votos podrian cambiar entre instituciones. La revisién puede aumentar
aciertos y reducir resultado neto frente a algtin control, segiin el costo y la magnitud de la mejora;
precisién y pago son dimensiones relacionadas, pero distintas.

Guion para el feedback

Comience por los cuatro conteos y sus denominadores. Pregunte qué cambi6 en informacién,
regla o pérdidas, y qué explicacién alternativa produce el mismo agregado. En revisién, pida
separar una reversiéon de una correccién. Cierre con una pregunta sobre garantias o costos
que el juego no puede resolver tinicamente con ECU.

4.5 Una clase de setenta y cinco minutos

Un esquema referencial reserva diez minutos para acceso, grupos y comprension; veinte para una
actividad béasica o un bloque breve de una variante; veinticinco para reconstruir el informe y
comparar referencias; quince para un ejercicio resuelto; y cinco para cerrar. Son setenta y cinco
minutos como ejemplo de planificaciéon, no una duracién comprobada para todos los tratamientos.
Los protocolos con mensajes o revisién pueden necesitar mas tiempo operativo. Si el curso es
introductorio, use un caso y més discusién; si el objetivo es evolucién, conserve diez casos y reduzca
otras actividades de la misma sesion.

Antes de iniciar, plantee la pregunta sobre una regla mas exigente sin anunciar una respuesta
preferida. Pida una prediccién de cudl error bajara o subird y qué supuesto la sostiene. Durante
decisiones, resuelva problemas de acceso en privado. Después del cierre, proyecte primero el avance
y anuncie el n; revele entonces la matriz y la distribucién. Solicite que un estudiante calcule cada
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tasa desde los conteos. Finalmente, compare la referencia sincera con conducta condicionada a senal
y pregunte si hubo razones para votar de otro modo. Esta secuencia evita que la clase memorice
una féormula sin relacionarla con el procedimiento.

Para una actividad de posgrado, derive la condicién de indiferencia bajo unanimidad y discuta qué
ocurre al cambiar la tabla de errores. Para pregrado, use el ejemplo de sefiales heterogéneas: una
observacién precisa puede cambiar el posterior més que dos menos precisas. Para un curso juridico,
cierre separando verdad factual, distribucién de errores, participacién y legitimidad. Esas ultimas
dimensiones pueden discutirse, pero no estan medidas por la precisién del juego. No transforme el
resultado de puntuacién en una afirmacién de que una garantia carece de valor.

Tres ejercicios permiten comprobar transferencia. Primero, mantenga doce casos y cambie solo el
numero de casos de estado cero: jqué tasas cambian aunque los falsos positivos se mantengan?
La respuesta depende del denominador y debe expresarse como fraccion. Segundo, pregunte qué
posterior corresponde a tres copias positivas; la respuesta es 70 % bajo la previa del diseno, porque
existe una fuente. Tercero, proponga una revisiéon que revierte dos aciertos y corrige un error:
produce tres reversiones pero empeora precision neta. La solucién requiere clasificar el cambio, no
contar Unicamente decisiones diferentes.

4.6 Exportacion, privacidad y problemas operativos

La exportacion conserva sesion, cddigo individual, caso, grupo, posicién, panel, idioma, tratamiento,
modalidad, estado, fuentes, precisién, probabilidades, mensajes, votos y balance. Incluye estado
de completitud. Los ceros iniciales de pagos o decisiones en un caso abierto no son resultados
observados. Las respuestas no aplicables de revisores permanecen ausentes. Para andlisis por caso,
tome una fila por grupo y caso; no sume seis veces una resolucién final porque aparece en seis
registros de participante. Para andlisis de voto, conserve la etapa y la informacién disponible.

Los codigos son necesarios para enlazar respuestas y recuperar operaciones, pero no deben proyectar-
se ni vincularse con nombres o matriculas en el feedback. No se recolectan preguntas demograficas
ni texto libre. Antes de utilizar datos de una clase para investigacién, defina el protocolo y consen-
timiento correspondientes; esta guia no declara aprobaciones o registros inexistentes. Un agregado
de aula puede ser 1til para ensefiar sin convertirse automaticamente en una muestra disenada para
producir una estimacién publicable.

Si alguien no avanza, compruebe si estd esperando respuestas de un panel. Si aparece una ruta
vieja, use el enlace actual de la sesion sin borrar la base. Si el selector muestra otra familia, revise
la instancia y no cree nuevas sesiones alli. Si falla una etapa de revisién, distinga un expediente
que no se abrié de una respuesta pendiente: la resolucién inicial de ausente omite legitimamente
la segunda votacién. Preserve incidencias y sesiones al actualizar el servidor. La recuperacion
operativa debe mantener el procedimiento, no modificar votos para lograr un contador completo.

Punto de verificacién

La preparacién termina cuando el idioma, tratamiento y tamano son correctos; el docente
conserva el informe privado; las decisiones y esperas funcionan; y puede resolver un caso
completo, incluida revision cuando corresponde. Durante la clase, registre interrupciones y
revele resultados tnicamente con denominadores claros.
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