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Cémo utilizar esta guia

Esta guia permite preparar, implementar y discutir en clase la familia de la pesqueria renovable
del Behavioral and Experimental Economics Research Lab (BEER Lab) del Departamento de
Economia del Tecnolégico de Monterrey. Esta dirigida a docentes de microeconomia, economia
ambiental y de los recursos naturales, economia publica, desarrollo, teoria de juegos, economia
institucional y economia experimental. No presupone experiencia previa con oTree, modelos de
poblaciones ni experimentos de recursos de uso comun.

El documento ofrece tres rutas de lectura. La guia rapida contiene las decisiones operativas
indispensables para abrir una sesiéon. Los capitulos sobre la experiencia del participante explican
las pantallas, los calculos y la secuencia biolégica. Los capitulos conceptuales desarrollan la teoria,
la evidencia y los guiones de feedback. Las instrucciones comunes aparecen una sola vez; cada
variante sefiala después tnicamente aquello que cambia frente al acceso abierto de referencia.

La actividad permite separar tres planos que suelen confundirse. El primero es la decision individual:
cuanto esfuerzo asigna cada pescador en la temporada actual. El segundo es el resultado estratégico:
la captura de una persona depende de su esfuerzo y del esfuerzo agregado. El tercero es la
retroalimentacion ecoldgica: la extraccion reduce la biomasa remanente y con ello transforma el
conjunto de oportunidades futuras. Una discusion rigurosa debe describir primero esos hechos
antes de atribuirlos a egoismo, coordinacién, informacién o descuento intertemporal.

Autor

Esta guia fue preparada por Stanislao Maldonado, profesor investigador del Departamento de
Economia del Tecnolégico de Monterrey, Campus Monterrey. Para consultas o sugerencias sobre su
contenido, puede contactar al autor en stanislao.maldonado@tec.mx.

Para el docente

La guia sigue la interfaz en espanol. Las configuraciones en inglés reproducen la misma
l6gica y los mismos parametros. Proyecte iinicamente el informe agregado y anénimo. No
muestre codigos individuales ni relacione decisiones con nombres, matriculas, computadoras
o lugares dentro del salon.
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Capitulo 1

Guia rapida y resultados de aprendiza-
je

1.1 Acceso desde el sitio actualizado del laboratorio

Comience en https://beer-lab.org/. Seleccione CLASE en el ment superior; este acceso abre
https://teaching.beer-lab.org/. En el catdlogo Experimentos en clase, utilice el buscador
para localizar el nombre de la actividad. También puede filtrar por Tema o Cédigo JEL. Si
conserva un filtro de una btsqueda anterior, limpielo antes de buscar otro juego.

La tarjeta de cada familia distingue los accesos Espaiiol y English. La casilla Mostrar version
extendida permite seleccionar esa edicién antes de seguir el enlace. El idioma del catalogo y
el idioma de la sesién son elecciones distintas: confirme ambos. Los estudiantes utilizan la sala
indicada por el profesor; el docente prepara y monitorea la sesién desde los accesos administrativos
propios de esta familia.


https://beer-lab.org/
https://teaching.beer-lab.org/

BEER Lab

Guia docente: pesqueria renovable

Tecnologico
@ de Monterrey @BEER B =2

PARTICIPA CLASE INVESTIGACION EVENTOS INICIATIVAS NOTICIAS FORMACION EQUIPO

= Monterrey

Laboratorio de Economia
Conductual y Experimental
Ti C

Estudiamos como

decide la gente.

| laboratorio, en el aula 1mpo. Agul p istrarte para
1
par en nue j

ar tu
perimento.

Participa en experimentos Conoce el laboratorio

Figura 1.1: Sitio institucional vigente. Seleccione CLASE en el ment superior para abrir los
experimentos docentes. Captura del 7 de octubre de 2026.
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Tecnologico
@ de Mon?errey @ BEEB B 3!

PARTICIPA CLASE INVESTIGACION EVENTOS INICIATIVAS NOTICIAS FORMACION EQUI

DOCENTES Y ESTUDIANTES

Experimentos en clase

Juegos de economia experimental para actividades y discusion en clase. Entra al juego que te

indique tu profesor o profesora.

en tu clase o proponer uno nuevo — gula para docentes
del laboratorio: beer-lab.orgfinvestigacion

Buscar por titulo, tema, palabra clave o codigo JEL...
Tema ~ Cddigo JEL ~ 103 jueg

Figura 1.2: Catalogo vigente: busque por titulo, tema o cédigo JEL. Después localice la tarjeta de
esta familia y seleccione idioma y edicién. Captura del 7 de octubre de 2026.

Verificacion de recursos, comprension y participantes

Antes de abrir la sala, revise la configuracién elegida y la cantidad de estudiantes presentes. El
formulario de creaciéon informa el tamafno de grupo y el minimo que exige esa configuraciéon. Una
actividad individual admite cualquier niimero positivo; una actividad con interaccién debe cumplir
el requisito indicado: grupos completos cuando su tamaio es fijo, o un minimo de integrantes
cuando el tamano es flexible. El requisito puede cambiar entre variantes, por ejemplo al incorporar
un tercero o cambiar el tamafio de una institucién. Si modifica un pardmetro de agrupacién,
compruebe el requisito de la configuracion editada, no solo el niimero sugerido por la demostracion.

En las instrucciones, compruebe que el alumnado pueda identificar qué recibe cada rol, qué puede
decidir y como se obtiene el resultado. Una cuenta inicial, un presupuesto que se reparte y una
ganancia final no son necesariamente la misma cantidad. Remita al panel de recursos y al ejemplo
de la modalidad seleccionada; no extrapole una dotacién de la versiéon basica a una variante que
modifica cuentas o introduce posiciones adicionales.

ECU significa Ezperimental Currency Units, o unidades de moneda experimental: es la unidad
de cuenta de la actividad. Un resultado de 100 ECU no equivale automaticamente a 100 pesos
ni a 100 ddélares. La conversion depende de la configuracién de la sesién. Antes de anunciar un
pago, confirme con el laboratorio si hay conversiéon monetaria, cual es la tasa y qué decisiones se
remuneran. En moédulos hipotéticos, describa los montos como resultados de la situaciéon planteada.

Cuando existe una comprobaciéon de comprensién, una respuesta equivocada genera una explicacién
junto a esa pregunta: identifica la respuesta enviada y la respuesta correcta. Las demads respuestas
permanecen en el formulario. Pida al estudiante que vuelva al ejemplo, localice la regla relevante y
rehaga el calculo antes de corregir. No revele respuestas a toda la clase cuando el error es individual
y no trate un fallo de comprensién como una decisién econémica del juego.
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novable — una temporada

Pesqueria
novable — 10 temporadas, mismos pescadores renovable /
novable — 10 temporadas, pescadores reasignados R.enewable
Fishery — BEER
“ishery — one season Lab

“ishery — 10 seasons, same fishers Seleccione una variante

de este juego. Select a
“ishery — 10 seasons, reassigned fishers version of this game.
novable extendida — acceso abierto
novable extendida — comunicacion estructurada
novable extendida — mayor descuento del futuro
novable extendida — pronostico ecologico
novable extendida — regeneracion lenta
novable extendida — choque ambiental
novable extendida — precio alto del pescado
novable extendida — bono por conservacién
:newable Fishery — open access
:newable Fishery — structured communication
:newable Fishery — stronger discounting of the future
:newable Fishery — ecological forecast
:newable Fishery — slow regeneration
:newable Fishery — environmental shock
:newable Fishery — high fish price

:newable Fishery — conservation bonus

Figura 1.3: Demo contiene inicamente las configuraciones de esta familia, en ambos idiomas y
ediciones.

Rooms
Current rooms:
[ES] Pesquerfa renovable
[EN] Renewable Fishery
[ES] Pesquerfa renovable: extendida

[EN] Renewable Fishery: extended

Figura 1.4: Rooms contiene los cuatro salones de esta familia: versiones béasica y extendida en
espanol e inglés.
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Room: [ES] Pesqueria renovable
Create a new session

Session Config

[ES] Pesqueria renovable — una temporada v

Number of participants

Grupos completos de 4 participantes. Use un miltiplo de 4; minimo 4.

Configure session £§
App sequence

renewable_fishery_game (10 rounds) A classroom adaptation of dynamic common-pool fishery experiments.

Figura 1.5: Formulario de creacién en la sala bésica en espafiol. Compruebe la configuracién y el
requisito de participantes antes de crear la sesién.

Descarga de una sesién con varias rondas

Para el docente

Desde la sesion correspondiente, abra Data y utilice el enlace de descarga de esa sesién en
CSV o CSV para Excel. La exportacién general tiene una fila por participante y columnas
correspondientes a las distintas rondas. Diez rondas no implican necesariamente diez filas
por persona. Cuando la familia ofrece una exportacién propia en formato largo, esta puede
organizar observaciones por participante y ronda u otra unidad definida por el diseno.

Guarde el archivo original junto con el nombre de la configuracién, el cdédigo de sesién y el niimero
de rondas activas. Verifique que las columnas de la tltima ronda activa estén presentes y que
los datos correspondan a la sesién elegida. Los espacios vacios pueden representar rondas no
activas, una decisién atn pendiente o un campo que no corresponde a un rol; no los convierta
automaticamente en ceros. Para comparar el aprendizaje, conserve la ronda y el grupo ademés del
participante. Comparta en clase solo agregados anénimos, y registre las incidencias de la sesién
antes de construir tablas derivadas.

1.2 Ficha de la familia

Propésito Mostrar cémo una decision rentable en el presente puede imponer
costos a otros usuarios y reducir la productividad futura de un
recurso renovable.

Arquitectura Cuatro pescadores deciden simultaneamente cudnto esfuerzo
ejercer sobre un caladero compartido.

Unidad de cuenta Unidades Monetarias Experimentales (ECU). Cada persona recibe
40 Ecupor temporada, antes de ingresos y costos de pesca.
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Decisién Esfuerzo entero entre 0 y 10 unidades.

Estado ecolégico Stock inicial y capacidad de carga de 100 unidades; crecimiento
logistico después de la extraccién.

Versiones basicas Una temporada; diez temporadas con grupo fijo; diez temporadas
con reasignacion de pescadores entre caladeros persistentes.

Variantes Acceso abierto, comunicacion, mayor descuento, prondstico
ecolégico, regeneracion lenta, choque ambiental, precio alto y
bono de conservacion.

Duracion sugerida 25-35 minutos para una temporada; 50-65 minutos para diez
temporadas; 75-90 minutos para comparar dos instituciones.

Tamano Muiltiplo de cuatro. La unidad de interaccion es el caladero de
cuatro personas.

Acceso docente renewablefishery.beer-lab.org/demo.

Resultado Informe privado con esfuerzo, captura, beneficio, biomasa,
sostenibilidad y evoluciéon temporal.

Unidad experimental Interacciones en grupos de 4 participantes.

Versién basica una temporada; 10 temporadas, mismos pescadores; 10

temporadas, pescadores reasignados.

Versién extendida acceso abierto; comunicacién estructurada; mayor descuento del
futuro; prondstico ecoldgico; regeneracién lenta; choque
ambiental; precio alto del pescado; bono por conservacion.

Temas recursos renovables; tragedia de los comunes; externalidades;
sostenibilidad; pesquerias.
Cddigos JEL C92; Q22; D62.

El dominio de produccién es una ruta propuesta para el despliegue del laboratorio. Mientras
se completa DNS y el proceso de produccién, utilice localhost:8046/demo para probar la
familia. La familia siguiente, pesqueria con cuotas, incorporard derechos de extraccion; esta
actividad conserva deliberadamente el régimen de acceso abierto.

1.3 Resultados de aprendizaje

Al terminar la actividad, el estudiante deberia poder explicar por qué un recurso renovable no
equivale a un recurso ilimitado. La poblaciéon puede regenerarse, pero el crecimiento depende del
stock que queda después de pescar. Cuando el stock es muy bajo, hay poca biomasa reproductiva;
cuando se aproxima a la capacidad de carga, la presién ambiental también frena el crecimiento.
Esta relacién no lineal hace que la misma extraccién tenga consecuencias distintas segtin el estado
del recurso.

El estudiante también deberia identificar la externalidad contemporanea. Un aumento del esfuerzo
individual eleva la participacion de esa persona en la captura total, pero aumenta simultidneamente
el esfuerzo agregado. Las capturas de los demas y la productividad de cada unidad de esfuerzo
dependen entonces de decisiones que nadie controla por separado. El incentivo privado puede llevar
a una presion pesquera mayor que la conveniente para el grupo, aun cuando todos comprendan la
biologia.

Un tercer resultado es distinguir eficiencia estatica de sostenibilidad dindmica. En una sola


https://renewablefishery.beer-lab.org/demo
http://localhost:8046/demo
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temporada no existe un futuro dentro del juego y conservar biomasa no produce pagos posteriores.
En diez temporadas, el stock que queda determina las oportunidades siguientes. Una accién puede
aumentar las ECUactuales y reducir el valor de continuar pescando. La comparacién relevante
incluye la trayectoria completa, no solo la ganancia de una ronda o el stock terminal aislado.

Finalmente, el estudiante deberia comparar instituciones y mecanismos. La comunicacién modifica
la coordinacién; el prondstico modifica la informacion; el descuento cambia el peso de las ganancias
futuras; la regeneracion lenta altera la resiliencia natural; un precio alto fortalece el incentivo de
extraccion; un choque ambiental cambia el estado sin ser causado por el grupo; y un bono terminal
asigna valor privado a la conservacién. Estas intervenciones afectan margenes diferentes y, por eso,
no deben interpretarse como tratamientos equivalentes.

Fundamento tedrico

La tragedia de los comunes no significa que todo recurso compartido deba colapsar ni que
sus usuarios sean incapaces de cooperar. Es una prediccion sobre incentivos bajo ciertas
instituciones. Reglas, comunicacion, informacién, repeticion, monitoreo y expectativas pueden
cambiar el resultado. La clase debe tratar el juego como una herramienta para identificar
mecanismos, no como una prueba de que una forma de propiedad es universalmente superior.

1.4 Secuencia minima para una clase

1. Elija versién, idioma y tratamiento. Confirme que el ntimero de participantes sea multiplo de
cuatro.

2. Ingrese por beer-lab.org, abra teaching.beer-1lab.org y seleccione Pesqueria renovable.

3. Compruebe que Demo muestre 22 configuraciones y que Rooms muestre solamente los cuatro
salones de esta familia.

4. Cree la sesion desde Demo o desde el salon pertinente. Mantenga Monitor y Report en pestaias
distintas.

5. Entregue a los estudiantes iinicamente el enlace del salén. No anuncie la hipétesis de sobreex-
plotacién antes de que decidan.

6. Permita que lean, contesten comprension y tomen sus decisiones en silencio. Una pantalla de
espera indica que falta alguien del mismo caladero.

7. Observe el progreso desde Monitor. No revele el informe mientras haya decisiones pendientes.

8. Al completar la sesién, pulse Revelar resultados agregados y conduzca el feedback desde
hechos hacia mecanismos.

Punto de verificacion

Antes de abrir el salén verifique: conexién, nimero de participantes, idioma, horizonte,
tratamiento, ausencia de sesiones activas, dominio exclusivo de la familia, pestafias de
Monitor y Report, proyector, plan para llegadas tardias y tiempo reservado para el feedback.
Abra cada enlace una sola vez y evite compartir URL individuales.
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Capitulo 2

Acceso, salones y aislamiento de la fa-
milia

2.1 Del portal institucional al juego

La ruta pedagogica comienza en el sitio del BEER Lab. Desde beer-lab.org, el docente abre el
catalogo de docencia en teaching.beer-lab.org y selecciona la tarjeta de la pesqueria renovable.
El despliegue propuesto dirige a renewablefishery.beer-lab.org. La instancia debe iniciarse con
GAME_FAMILY=renewablefishery; asi Demo, Rooms, Sessions y Data contienen exclusivamente
esta familia.

Demo contiene seis configuraciones basicas y dieciséis extendidas: tres horizontes o esquemas de
agrupacién por idioma y ocho tratamientos por idioma. Esta amplitud corresponde al acceso
docente. El estudiante no debe recibir Demo ni la contrasefia administrativa; entra por una sala
cuyo menu estd limitado al idioma y al tipo de version escogidos.

Para el docente

La comprobacién de aislamiento es parte de la preparacién. Si aparecen dictador, confianza,
seguros u otra familia, la instancia no se inicié con el filtro correcto. No cree la sesién hasta
que el administrador corrija el entorno. El aislamiento evita que un participante elija otro
juego y evita mezclar sesiones y exportaciones de familias distintas.

2.2 Los cuatro salones

La familia utiliza cuatro salones estables. pesqueria_renovable_es contiene tres versiones bésicas
en espanol; renewable_fishery_en, tres versiones bésicas en inglés; pesqueria_renovable_
extendida, ocho tratamientos en espafiol; y renewable_fishery_extended, ocho tratamientos en
inglés. Esta arquitectura preserva rutas previsibles y evita crear un salén diferente por tratamiento.

Las rutas propuestas comparten el dominio https://renewablefishery.beer-lab.org/ y
utilizan los siguientes caminos exactos:

basica ES: /room/pesqueria_renovable_es;

basica EN: /room/renewable_fishery_en;

extendida ES: /room/pesqueria_renovable_extendida;

extendida EN: /room/renewable_fishery_extended.


https://beer-lab.org/
https://teaching.beer-lab.org/
https://renewablefishery.beer-lab.org/
https://renewablefishery.beer-lab.org/
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Para pruebas locales reemplace el dominio por localhost:8046. La ruta no crea una sesiéon por si
sola: muestra al docente un formulario para escoger configuracién, tamano y nombre de sesién.

2.3 Crear y distribuir una sesiéon

Seleccione una configuracién y escriba el nimero total de participantes. Use multiplos de cuatro.
Si llegan 18 personas, una sesion de 16 produce cuatro caladeros completos y deja dos estudiantes
para observacién; una sesion de 20 no debe abrirse suponiendo que dos lugares se llenaran solos.
Los grupos incompletos no pueden calcular esfuerzo agregado, captura ni crecimiento.

Después de crear la sesion, oTree presenta enlaces individuales y un enlace general. En una clase
presencial conviene proyectar o distribuir el enlace general del salén y permitir que el sistema
asigne los lugares. Para un ensayo del docente, abra cada enlace individual en un contexto privado
distinto. Conservar cuatro pestafias en el mismo perfil puede compartir cookies y reemplazar a un
participante con otro.

[ES] Pesqueria renovable — una temporada: session '5a562ho8' (demo)

B New Links ©9 Monitor P Data @ Payments E Report & Description

Below are temporary links for testing and demenstration. To launch a real study, either create persistent links by setting up a room, or create a session through the sessions page.

Choose one of the following options to play the session:

Combined views

[ Split-screen view | | & Grid view

Launch Launch

Session-wide testing link

Open the below link in up to 4 browser tabs.

http://127.0.0.1:8046/jgin/sugalaje

Single-use links

Open each link in its own browser tab.

P1 hittp://127.0.0.1:8046/Initialize Participant/qvspklsp

P2 hittp://127.0.0.1:8046/Initialize Participant/umuhkycm
P3 http://127.0.0.1:8046/Initialize Participant/432tttku
P4 hittp://127.0.0.1:8046/InitializeParticipant/2ru65pt0

Figura 2.1: Enlaces de una sesién de demostracién con cuatro pescadores.

Mantenga abiertas tres vistas: Monitor para comprobar paginas, Report para el resumen privado
y la ruta de sala para ayudar a quien cierre su navegador. No utilice Report como pantalla de
seguimiento publica: permanece oculto deliberadamente hasta que todas las decisiones esperadas
estén completas. El profesor puede comprobar el avance sin revelar datos intermedios que influyan
en quienes todavia deciden.

Punto de verificacion

Antes de compartir el enlace, confirme en una tdltima revision: el nombre de la sesién
identifica curso y tratamiento; el nimero de plazas es multiplo de cuatro; la configuracién
corresponde al idioma anunciado; Monitor muestra el total esperado; Report abre en una
pestafia privada; y la ruta entregada pertenece al salén, no a Demo ni a una persona
especifica. Esta comprobacion de un minuto previene los errores operativos méas frecuentes.
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2.4 Preparacion inmediata del salén

Realice una prueba breve con la misma configuracion que utilizard en clase. La prueba debe llegar,
como minimo, hasta la primera decisién y la pantalla de resultados. Compruebe que la dotacién, el
limite de esfuerzo, el niimero de temporadas y la informacién sobre regeneracién coinciden con
el tratamiento anunciado. En las versiones con comunicacién, verifique ademas que el periodo
de conversacion aparece antes de la decisién y que el alumnado sabe que los acuerdos no son
vinculantes. Cierre esas sesiones de prueba antes de recibir a los participantes para que no se
confundan con la sesién definitiva.

Cuando el grupo entre al laboratorio, proyecte solamente el nombre del salén y la ruta estable.
Indique que cada estudiante debe abrir el enlace una vez y conservar esa pestafia. Si una persona
recarga la pagina o pierde su lugar, recupérelo desde Monitor antes de crear una plaza adicional.
Si el nimero de asistentes no es multiplo de cuatro, decida antes de iniciar si algunos actuaran
como observadores o si el docente completara un grupo desde ventanas privadas. No cambie esa
regla después de ver las primeras decisiones.

Registre en sus notas el nombre exacto de la configuracion, la asistencia efectiva, la hora de inicio
y cualquier incidencia. Anote también si hubo instrucciones orales adicionales, interrupciones
o decisiones tomadas por el docente para completar grupos. Ese registro permite interpretar
resultados atipicos y repetir la actividad en otro curso bajo condiciones comparables. Al terminar,
confirme que Report muestra a todos los participantes esperados antes de proyectar las figuras o
descargar los datos.
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Capitulo 3

La experiencia del participante

3.1

Portada, reglas del laboratorio e instrucciones

La primera pantalla presenta el logotipo del laboratorio, el propésito educativo y las reglas generales:
trabajar en silencio, no conversar, no observar otras pantallas y consultar al equipo del laboratorio si
surge una dificultad. La persona debe aceptar estas reglas para continuar. La aceptacién organiza la
sesion; no sustituye el consentimiento informado cuando una actividad forme parte de investigacion.

Tecnoldgico
@ de I'\'lnnlgerrey @ BEER- ;

BEER

Behavioral and Experimental Economics Research Lab

Bienvenidos al BEER Lab

El Behavioral and Experimental Economics Research Lab del Departamento de Economia del
Tecnoldgico de Monterrey es un espacio disefiado para aprender sobre la toma de decisiones

econdmicas mediante actividades controladas.

Figura 3.1: Tieitn detildekpordeniesdénpartivipanterdBisnversiter ynregless.bCoéatinuacion 1/2.

Las
secul

cap
pagg
elec

Lai
stoc

compartido y las oportunidades econdmicas futuras.

instrucciones muestran el caladero, los cuatro pescadores, el rango de esfuerzo, el stock y la

engig, Bsimpoztante que el docente no resuma la regla como “mds esfuerzo equivale a méas

/swlv:anqo ¥ NO CONVEerse ni se comunigue con otros partcipan ,
ra total estéd limitada por el ,sté)ck el esfuerzo a re&ado. Adegnas el costo de esfuerzo se
« [ome SUS.CIECIS\OHES de rma individug y rivada. Use unica ntelas opciones de coﬁmmcocmn que

por cada.nnidad, gplegida. La rentabilidad marginal cambia con el estado del recurso y con las

s . .,
ganlil(:la. Wna Retsona con mayor esfuerzo obtiene ul&a.fr%%g_lon mayor de la captura, pero la

LO1ES gSGIBE iﬁlﬁm@%‘nes en pantalla. No actualice, cierre ni abandone esta pdgina.

hterfasinsesimogdidgianmte densto okopars eueiladdedisionaine! sgwrama.caja numérica aislada. El
K inicial aparece como un activo compartido; el barco y las olas ayudan a mantener visible la

naturaleza del problema. Estos elementos cumplen una funciéon pedagogica: vinculan cada nimero

He leido y comprendido las reglas del laboratorio.

Si 1

Mo



Bienvenidos al BEER Lab

El Behavioral and Experimental Economics Research Lab del Departamento de Economia del
Tecnologico de Monterrey es un espacio disefiado para aprender sobre la toma de decisiones

econdmicas mediante actividades controladas.

En esta actividad estudiaremos como la extraccion presente modifica un recurso bioldgico

compartido y las oportunidades econdmicas futuras.

Durante la sesion
» Mantenga silencio y no converse ni se comunique con otros participantes.

s Tome sus decisiones de forma individual y privada. Use Unicamente las opciones de comunicacion que
aparezcan en &l juego.

» Siga las instrucciones en pantalla. No actualice, cierre ni abandone esta pdgina.

« Sinecesita ayuda, levante la mano o contacte en privado al personal del laboratorio.

He leido y comprendido las reglas del laboratorio.
Si
Mo

Comenzar

Figura 3.2: Inicio de la experiencia del participante. Bienvenida y reglas. Continuacién 2/2.

con una parte del sistema y reducen la posibilidad de que el participante confunda stock con
captura, crecimiento o saldo en ECU.

3.2 Comprension

Antes de decidir, cada persona responde tres preguntas. La primera calcula las ECUactuales cuando
la captura y el esfuerzo estan dados. La segunda calcula el crecimiento maximo de referencia.
La tercera reconoce que extraer mas hoy, manteniendo todo lo demas constante, reduce el stock
disponible mafnana. Una respuesta incorrecta devuelve un mensaje explicativo y permite intentarlo
nuevamente; nadie queda eliminado por equivocarse.

El instructor no debe dictar las respuestas. Si varias personas tienen dificultades, conviene aclarar
la secuencia en voz alta y pedir que cada una vuelva a calcular. Para la referencia, una captura
de 10 unidades con precio 4 genera 40 ECUde ingreso; un esfuerzo de 5 cuesta 20; sumado al
endowment de 40, el resultado es 60 ECU. Con crecimiento logistico, un stock remanente de 50 y
tasa de 0.50 produce 12.5 unidades: 0.50 x 50 x (1 — 50/100).

Estas comprobaciones no garantizan que el participante domine el modelo completo. Verifican los
componentes minimos que necesita para tomar una decision informada. La discusion posterior
puede mostrar por qué la retroalimentacion dindmica resulta dificil incluso para personas que
realizan correctamente cada calculo por separado.

3.3 Decision de esfuerzo

En cada temporada el participante observa el stock inicial, pardmetros vigentes, historial relevante
y un menud de esfuerzo de 0 a 10. Las decisiones son simultaneas y privadas. En tratamientos
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Tecnologico
Qs @seer

Version bdsica - Una temporada

Como funciona la pesqueria

Usted comparte un caladero con otras tres personas. Cada temporada todos eligen simultdneamente cudnto esfuerzo de pesca

|

realizar.

Recursos y unidad de cuenta
Dotacién monetaria por participante y ronda: 40 ECU. El stock de peces es un recurso distinto, medido en unidades de peces.
ECU significa Experimental Currency Units {(unidades de moneda experimental). Es la unidad de cuenta de esta actividad.

Esta sesidn no convierte ECU en dinero real.

Acceso abierto Cada persona decide su esfuerzo sin coordinacion vinculante.
Secuencia de una temporada Dindmica bioldgica
1. Observe la biomasa disponible al comenzar la temporada. La biomasa maxima es 100. La captura aumenta con el stock y con

2. Elija en privado entre 0 y 10 unidades de esfuerzo el esfuerzo. Como mdximo puede extraerse 80% del stock en una

temporada. Después de la capturg, la biomasa remanente crece

3. El esfuerzo del grupo determina la captura total; cada captura con una regla logistica.

individual es proporcional al esfuerzo propio.

4. La biomasa que queda se regenera y se convierte en el stock crecimiento = tasa x biomasa remanente x (1 — biomasa
de la temporada siguiente. remanente/100)
5. Observe sus ECU y lo nueva biomasa antes de continuar.

Ingresos y costos

Cada temporada empieza con 40 ECU. Usted recibe el precio por su
captura y paga 4 ECU por cada unidad de esfuerzo. Un esfuerzo
alto puede elevar la captura actual, pero reduce la biomasa y la
productividad futura.

ECU actuales = 40 + precio x captura individual — 4 x esfuerzo

Ejemplo resuelto

Con stock 100, esfuerzo propio 5 y esfuerzo total 20, su captura es 10,0 unidades de biomasa, y obtiene 60,0 ECU ECU en la temporada. Si
después de pescar quedan 50 unidades, la regeneracién es 12,5 unidades.

Las ECU se acumulan durante las temporadas activas. La biomasa pertenece al caladero y contindia de una temporada a la siguiente.

Figura 3.3: Instrucciones actuales de la ediciéon béasica, con recursos iniciales y unidades
experimentales.

13



BEER Lab Guia docente: pesqueria renovable

Tecnoldgico
@ de Munrgerrey @EEER i

Revisa las preguntas sefialadas. Cada una muestra tu respuesta y la explicacién; las demds respuestas se conservan.

Pesqueria renovable

+/ Preguntas de comprensiéon

Responda correctamente antes de tomar decisiones. Puede volver a consultar las instrucciones.

Recursos y unidad de cuenta
ECU significa Experimental Currency Units (unidades de moneda experimental). Es la unidad de cuenta de esta actividad.

Esta sesién no convierte ECU en dinero real.

En el ejemplo anterior, ;cudntas ECU obtiene la persona en esa temporada? 61.0 ECU

Tu respuesta: 61. La respuesta correcta es 60. Revise las tres respuestas. Recuerde incluir el costo del esfuerzo y aplicar la regeneracién a la biomasa
que queda después de pescar.

Si quedan 50 unidades después de la captura, jcudnto crece la biomasa? 125 unidades de biomasa

Si hoy aumenta la captura total, manteniendo lo demds constante, ;qué ocurre con la biomasa
disponible para la préxima temporada?

Revisar mis respuestas

Disminuye v

Figura 3.4: Comprobacién actual con una respuesta incorrecta, su explicacion especifica y las
demas respuestas conservadas.
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especiales aparecen tinicamente los elementos pertinentes: prondstico ecolégico, aviso del choque
o factor de descuento. La interfaz conserva la misma jerarquia visual para que una diferencia de
conducta no sea causada por un redisefio innecesario de la pantalla.

Tecnoldgico
@ de rn-l..nf”ermy E)BEER.

Temporada 1 de 1 - Acceso abierto

__é__ Elija su esfuerzo de pesca

El esfuerzo aumenta su participacién en la captura, pero tiene costo y reduce el stock que podrd regenerarse.

Biomasa al inicio

100’0 Su esfuerzo

unidades de biomasa J— -

Stock relativamente alto

Confirmar mi esfuerzo

0 significa no pescar esta temporada; 10 es el esfuerzo maximo.

Figura 3.5: Pantalla de esfuerzo en la versién basica.

El esfuerzo es una decisién productiva y extractiva. Cero evita el costo y deja a esa persona sin
captura; diez maximiza su peso relativo dentro de la captura del grupo, pero no garantiza el mayor
beneficio. Si todos aumentan esfuerzo, la captura deseada puede alcanzar el limite ecolégico de
80 % del stock y el costo agregado crece. El meni entero facilita comparar frecuencias y construir
histogramas claros.

Tras enviar, la persona espera hasta que las otras tres integrantes del caladero decidan. La espera
es necesaria porque la captura depende del esfuerzo total. Si alguien permanece demasiado tiempo,
Monitor permite identificar la pigina pendiente sin conocer qué esfuerzo elegird. No avance
manualmente salvo que una falla técnica haya desconectado definitivamente a un participante y el
protocolo del curso contemple esa intervencion.

3.4 Resultado de la temporada y resumen final

La pantalla de resultados reconstruye el flujo completo: stock inicial, choque externo si lo hubo,
esfuerzo individual y total, captura individual y del grupo, stock remanente, crecimiento, stock
siguiente, ingreso, costo y ECU. La informacion aparece en bloques separados para impedir que
captura y crecimiento se lean como la misma cantidad.

En versiones de diez temporadas, la persona ve la evolucién y contintia con el mismo caladero o
es reasignada, segin la configuracién. El resumen final presenta ganancias acumuladas, biomasa
final y elementos especiales como descuento o bono. Ese resumen es privado: sirve para cerrar la
experiencia individual, mientras que el informe docente muestra inicamente agregados para la
discusién colectiva.
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Tecnoldgico
@ de Munferrey @ Q_.Ei_ .

Temporada 1 de 1

|~ Resultado de la temporada

La captura actual y la biomasa futura se calculan con las cuatro decisiones del caladero.

Su resultado Resultado del caladero
Su esfuerzo 3 Biomasa al inicio 100,0
Su captura 6,0 Esfuerzo total 14
Ingreso por pesca 24,0 ECU Captura total 28,0
Costo de esfuerzo 12,0 ECU Biomasa después de pescar 72,0
ECU actuales 52,0 ECU Regeneracion +10,08
ECU acreditadas 52,0 ECU Stock siguiente 82,08
ECU actuales del grupo 216,0 ECU

Ver resumen final

Figura 3.6: Resultados individuales y trayectoria. Resultado de una temporada.

Tecnoldgico
@ de Mungerrey Q__Ei_ -

Behavioral and Experimental Economics Research Lab
Actividad completada
La actividad termind. Espere las instrucciones del docente y no cierre esta pdgina.

ECU acumuladas Biomasa final del caladero Captura personal acumulada Esfuerzo personal acumulado

52,0 ECU 82,08 6,0 3

El informe docente utiliza 4nicamente resultades agregados y no identifica decisiones individuales.

Figura 3.7: Resumen final del participante.
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Cémo leer la pantalla sin anticipar el feedback

Durante la actividad, permita que cada persona compruebe su calculo y avance sin comentar en
voz alta si el resultado es alto o bajo. La pantalla esté disenada para responder tres preguntas
inmediatas: qué eligié la persona, qué hizo el grupo y cémo respondié el recurso. Todavia no
responde si la trayectoria fue eficiente ni qué institucién seria preferible.

Si alguien pregunta por qué su captura cambié aunque repitié esfuerzo, remitalo al stock inicial y
al esfuerzo total mostrados en la misma pantalla. Esa aclaracion explica la regla sin recomendar la
siguiente decisién. Si pregunta qué deberia elegir, recuerde que el propdsito es tomar una decisién
propia bajo las reglas presentadas.

En el resumen final, pida observar la diferencia entre ganancia acumulada y biomasa. Las dos
variables pueden moverse en la misma direccion durante parte de la sesidon y divergir después.
Conservar esta tensién hasta el informe colectivo mejora el feedback: el estudiante llega con una
experiencia privada, pero la clase interpreta patrones agregados y anénimos.
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Capitulo 4

Modelo bioeconémico y ejemplos

4.1 De esfuerzo a captura

Sea S; el stock disponible al inicio de la temporada t, e;; € {0,1,...,10} el esfuerzo del pescador i
y By =, eir el esfuerzo agregado. La captura deseada del grupo es

HY = 0.025,E;.

Para evitar que una sola temporada elimine mecédnicamente todo el recurso, la captura efectiva se
limita a 80 % del stock disponible:

H; = min{HZ,0.85;}.

Cuando E; > 0, la captura individual se asigna proporcionalmente:

€it

hiy = Hi—.

it tEt
Si nadie pesca, todas las capturas son cero. La regla combina competencia por una produccion
comuin y ventaja privada de esfuerzo. El coeficiente 0.02 y el limite son decisiones pedagdgicas:

producen trayectorias visibles dentro de diez temporadas sin pretender calibrar una especie real.

Considere Sy = 100 y esfuerzos 2,4, 6, 8. El esfuerzo total es 20; la captura deseada es 40, menor que
el limite de 80. La captura se reparte 4, 8, 12 y 16. Con precio 4 y costo unitario de esfuerzo 4, el
pescador con esfuerzo 2 obtiene 40+4(4)—4(2) = 48 ECU; quien eligi6 8 obtiene 40+4(16)—4(8) = 72.
Este calculo muestra el atractivo privado de aumentar esfuerzo cuando los demés estan dados.

Ahora suponga que todos eligen 10. La captura deseada seria 80 y coincide con el limite. Cada uno
recibe 20 unidades y obtiene 40 + 4(20) — 4(10) = 80 Ecu. El resultado actual parece atractivo,
pero deja solo 20 unidades antes de la regeneracién. La consecuencia intertemporal aparece en la
siguiente etapa.

4.2 Crecimiento logistico

Después de pescar queda R; = Sy — Hy, salvo que un choque exdgeno haya reducido primero el
stock disponible. El crecimiento natural es

R
Gt:TRt(l—I(t)7

donde K = 100 es la capacidad de carga y r = 0.50 en la referencia. El stock siguiente es
St+1 = min{ K, R; + G;}. El crecimiento es cero en stock cero y en capacidad de carga; alcanza
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su maximo alrededor de K/2. Con R, = 50, el crecimiento es 12.5. Con R; = 20, es 8; el stock
siguiente del ejemplo de esfuerzo maximo es apenas 28.

La forma logistica corrige dos intuiciones imprecisas. Primero, dejar mas peces no siempre genera
mas crecimiento absoluto: cerca de la capacidad de carga el ambiente limita la expansién. Segundo,
llevar el stock a niveles bajos no permite una recuperacion proporcionalmente rapida: al haber
poca biomasa reproductiva, el flujo de crecimiento también es pequeno. Por eso la relacién entre
conservacion, rendimiento y tiempo no se resume en “pescar menos siempre” ni en “la naturaleza
repone lo extraido”.

Fundamento tedrico

El modelo adapta la tradiciéon Gordon—Schaefer a un ejercicio de aula. Schaefer formaliza la
relacién entre esfuerzo, stock y captura; Gordon muestra cémo el acceso comun disipa rentas;
Clark destaca que precios, crecimiento y descuento pueden volver econémicamente atractiva
la sobreexplotacién. La aplicacién conserva esos mecanismos con parametros transparentes
y una interfaz accesible.

4.3 Beneficios actuales, acumulados y descontados

Con precio p y costo unitario ¢ = 4, las ECUcorrientes son
e = 40 4 phiy — cegy.

El endowment de 40 evita saldos negativos en los parametros normales y funciona como base
contable. No representa peces ni una cuota. El ingreso depende de la captura; el costo depende
del esfuerzo. El reporte separa esos componentes para que un beneficio alto no se interprete
automaticamente como productividad ecolédgica.

En el tratamiento de mayor descuento, el valor acreditado es 6'~'m;; con § = 0.75. La regla no
cambia la biologia ni las ECUcorrientes que la persona genera; cambia cudnto pesan en el total
acreditado los resultados alejados en el tiempo. En la temporada 1 el factor es uno; en la 2, 0.75; en
la 3, 0.5625. Esta transparencia permite discutir impaciencia sin esconderla en una tasa continua.

En el tratamiento de bono, cada participante recibe al final 0.20574; ECUadicionales. El bono es
idéntico para los cuatro integrantes del caladero y asigna un valor privado al stock terminal. No
remunera directamente el crecimiento de cada temporada y no convierte a nadie en propietario
exclusivo. Sirve para preguntar si una senal terminal relativamente pequena puede modificar una
secuencia de incentivos actuales.

4.4 Referencias para interpretar eficiencia

El juego no impone un tnico “esfuerzo correcto”. El docente puede construir tres referencias. La
referencia individual de corto plazo pregunta qué esfuerzo aumenta las ECUactuales cuando las
decisiones de los demés estén fijas. La referencia del grupo compara la suma de ECUactuales entre
perfiles de esfuerzo. La referencia dindmica compara el valor total de trayectorias, incluyendo
cémo el stock transforma las capturas futuras. Es posible que estas referencias ordenen perfiles de
manera diferente.

Para ilustrarlo, calcule en clase tres escenarios simétricos con el stock inicial observado: esfuerzo 2,
5y 10 por persona. Pida al grupo proyectar captura, costo, stock siguiente y beneficio agregado.
Después repita el ejercicio usando el stock de la temporada final. La misma accién tendra efectos
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distintos porque el sistema es dependiente del estado. Este contraste suele ser mas util que presentar
un 6ptimo cerrado desconectado de la sesién.

Con stock 100, los tres perfiles producen una comparacion particularmente clara:

e, FE H Stock siguiente ECU por persona ECU del grupo

2 8 16 90.72 48 192
5 20 40 72.00 60 240
10 40 80 28.00 80 320

La tabla no identifica por si sola un éptimo dindmico. Muestra que, en la primera temporada,
el perfil de mayor esfuerzo produce mas ECU corrientes y al mismo tiempo deja un stock mucho
menor. La comparacién de diez temporadas exige valorar las capturas que ese stock permitird, los
costos futuros y el criterio de descuento. Proyectar esta tabla antes de mostrar la trayectoria ayuda
a que los estudiantes formulen la tensién con nimeros y no solo con lenguaje ambiental.

Ejercicio de sensibilidad

Use la misma tabla para modificar un pardmetro a la vez. Con precio 6, recalcule las ECU corrientes
sin tocar captura ni crecimiento; con regeneracion lenta, conserve las ECU de la temporada y
recalcule solamente el stock siguiente; con descuento, mantenga ambos resultados fisicos y cambie
su peso en el total acreditado. Este procedimiento hace visible qué ecuaciéon cambia en cada
tratamiento.

Después pida a tres equipos formular una prediccién distinta. El primero considera tnicamente la
ganancia actual, el segundo la suma no descontada de diez temporadas y el tercero un valor ambiental
adicional por biomasa. Las diferencias entre sus recomendaciones no son errores aritméticos:
provienen del objetivo elegido. El ejercicio prepara la discusién normativa y evita hablar de
eficiencia sin declarar quién valora qué resultados y en qué horizonte.

Finalmente, compare el calculo con la sesién. Si el comportamiento observado no coincide con la
referencia, enumere razones antes de elegir una: expectativas sobre otros, preferencias sociales,
error de calculo, regla heuristica, incertidumbre o deseo de experimentar. Los datos de una sola
sesion rara vez distinguen todas estas explicaciones, pero el modelo senala qué medicién adicional
seria util.
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Capitulo 5

Predicciones, evidencia y mecanismos

5.1 Acceso abierto y renta del recurso

En un régimen de acceso abierto cada usuario considera el beneficio privado de su esfuerzo, pero
comparte parte del costo que la reduccion del stock impone al grupo y al futuro. La prediccién
cualitativa es esfuerzo excesivo respecto de una eleccién coordinada que internalice todos los efectos.
A medida que entran esfuerzo y capacidad, la renta del recurso puede disiparse: el ingreso bruto
aumenta menos que el costo total, y el stock menor reduce productividad.

Esta légica no requiere mala intencién. Una persona puede preferir que el grupo conserve y, al
mismo tiempo, temer que reducir unilateralmente su esfuerzo ceda captura a otros sin proteger el
stock. Las expectativas sobre reciprocidad y cumplimiento son parte del problema. La actividad
permite preguntar qué creia cada participante que harian los demas, aunque esas creencias no se
elicitan formalmente en esta version.

La versién de una temporada ofrece una referencia cercana al incentivo estético. Las versiones
repetidas afiaden futuro, aprendizaje e historia. Si el esfuerzo cae con rondas, el patrén puede
reflejar comprensién ecolégica, coordinacién tacita, respuesta a un stock menor o simple adaptacién
al costo. Si aumenta, puede reflejar competencia por un recurso decreciente, biisqueda de ingresos
inmediatos o expectativas pesimistas sobre otros. El reporte ayuda a distinguir descripciones; una
sesién aislada no identifica por si sola la causa.

5.2 Dinamica, descuento y sobreexplotacion

Clark muestra que la decisién econémica sobre un recurso vivo depende de la tasa de crecimiento,
el precio, los costos y el descuento. Un futuro poco valorado hace menos atractiva la conservacion;
un precio alto eleva el retorno inmediato de extraer; una regeneracion lenta reduce lo que se obtiene
al esperar. Estos mecanismos aparecen por separado en las variantes para que el docente pueda
comparar cambios limpios en el entorno.

El factor de descuento debe interpretarse con cuidado. No describe necesariamente impaciencia
psicoldgica individual: puede representar inseguridad sobre el derecho futuro, riesgo de que otros
extraigan primero, presién financiera o una tasa social de descuento. Pedir al estudiante que
identifique estas interpretaciones enriquece el ejercicio y evita convertir § en una etiqueta moral.

El precio alto tampoco prueba que los mercados causen inevitablemente colapso. El precio es
una sefial dentro de un conjunto institucional. Derechos seguros, limites, impuestos, monitoreo o
acuerdos pueden modificar la respuesta. Precisamente por ello la pesqueria con cuotas aparece
como una familia separada: permitira comparar acceso abierto con derechos explicitos sin cargar
esta primera actividad con demasiadas reglas.
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5.3 Informacién y percepciones de la bioeconomia

Moxnes documenta que la sobreexplotacién puede surgir no solo del incentivo estratégico, sino
también de percepciones incorrectas sobre la relacion entre stock, crecimiento y captura. Una
persona puede comprender que pescar reduce peces y aun asi suponer que la regeneracién es
proporcional o que el stock responde con mayor rapidez de la real. El tratamiento de prondstico
ecologico enfrenta este canal mostrando escenarios antes de decidir.

Si el prondstico reduce esfuerzo y conserva stock, el resultado es compatible con que la informacién
ayudo6. No demuestra que todo el problema fuera cognitivo: la tabla también puede hacer mas
saliente la interdependencia o crear una recomendacién implicita. Si no cambia conducta, tampoco
demuestra que la informacién carezca de valor; los incentivos privados pueden dominar aun cuando
la dindmica sea entendida. El feedback debe presentar estas interpretaciones alternativas.

5.4 Comunicacién, cooperacion e instituciones

La literatura de recursos de uso comun, asociada especialmente con Elinor Ostrom y numerosos
experimentos de laboratorio y campo, muestra que la comunicacién puede facilitar coordinacion,
construir compromisos y hacer visibles normas compartidas. En esta aplicacién, cada pescador
recomienda simultaneamente un nivel de esfuerzo. Las recomendaciones se muestran antes de la
decisién y no son vinculantes. No hay chat libre, sanciones ni reputacién nominal.

Esta estructura protege el control pedagodgico y evita mensajes impropios, pero limita lo que puede
concluirse. Una recomendacion numérica permite coordinar un punto focal; no permite argumentar,
prometer condicionalmente ni diseflar una regla compleja. Una reduccién del esfuerzo después de
recomendar puede reflejar coordinacion; una brecha entre recomendacién y accién puede revelar
tentacién, incertidumbre o uso estratégico del mensaje. Compare promedio recomendado, promedio
elegido y dispersion, sin sefialar individuos.

Guion para el feedback

Pregunte en este orden: jqué ocurri6é con el stock? ;Qué pasé con el esfuerzo total? ;Coémo
cambi6 la captura por unidad de esfuerzo? ;Las ganancias actuales y acumuladas cuentan
la misma historia? ; Qué mecanismo puede conectar esas variables? Solo después compare
con acceso abierto o con otro tratamiento. Este orden mantiene separadas descripcion,
explicacién y evaluacién normativa.
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Capitulo 6

Informe docente y lectura de resultados

6.1 Revelacion controlada

El informe docente es privado y se mantiene oculto mientras falten decisiones. La pantalla explica
cuantas observaciones se esperan y cuantas estan completas. Esta barrera impide que el docente
revele una distribucién parcial y altere las decisiones restantes. Cuando termina la sesién aparece
el boton Revelar resultados agregados; la revelacion ocurre en el navegador del docente y no
modifica los datos.

[ES] Pesqueria renovable — una temporada: session '5a562ho8' (demo)

B New Links 9 Monito P Data @ Payments E Report & Description

App Name Round Number

renewable_fishery_game (10 rounds) 10 a

Informe docente: pesqueria renovable

Dinamica del stock, esfuerzo, captura y resultados econémicos - Acceso abierto - Una temporada

4 1 0/1 1

Participantes Caladeros por temporada Caladeros-temporada completos Pendientes

Los resultados permanecen ocultes hasta que todos los caladeros y temporadas previstos hayan terminado.

Figura 6.1: Control de revelacién de resultados. Informe protegido durante la sesion.

La cabecera resume participantes, caladeros, temporadas, esfuerzo medio, biomasa final, captura,
beneficios y proporcién de caladeros sostenibles. Después aparecen histogramas de esfuerzo y
biomasa final, graficos de evolucién por temporada y tablas. Los colores mantienen funciones
consistentes: azul para decisiones o series principales, verde para conservacion y naranja o rojo para
presion y alertas. Los rotulos aparecen dentro de contenedores, no como fragmentos azules sueltos.

6.2 Indicadores centrales

Esfuerzo medio describe la intensidad individual, pero puede ocultar dispersiéon. Un promedio de
cinco puede surgir de cuatro elecciones de cinco o de una mezcla de cero y diez. El histograma
debe acompanarlo. Esfuerzo total conecta directamente con captura deseada y permite comparar
caladeros.

Biomasa final resume el estado terminal. No mide por si sola eficiencia: un grupo podria conservar
todo y renunciar a capturas valiosas, o extraer de manera compatible con regeneracion. Compare
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oTree

[ES] Pesqueria renovable — una temporada: session '5a562ho8' (demo)

New Links ©9 Monitor P Data @ Payments E Report & Description
App Name Round Number
G
renewable_fishery_game (10 rounds) 10 =0

Informe docente: pesqueria renovable

Dindmica del stock, esfuerzo, captura y resultados econdmicos - Acceso abierto - Una temporada

4 1

Participantes Caladeros por temporada

n

Caladeros-temporada completos

Ocultar resultados

Indicadores principales

Esfuerzo individual Mediana de Captura individual ECU actuales Captura
medio esfuerzo media medias acumulada
35 35 7,0 54,0 ECU 28,0

Eventos bajo el
umbral

0

Parametros de esta sesion

Tasa maxima de regeneracion Precio por unidad capturada Factor de descuento

0

Pendientes
Biomasa final Caladeros finales
media sobre el umbral
82,08 100,0%

Umbral pedagégico de colapso

0,5 4,0 ECU 1,0 20,0
Distribucion del esfuerzo individual Distribucion de biomasa final
1 1 1 1 1
0 0 I I I I [ [ 0 0 0 0 0 0 0
0 1 2 3 4 5 6 7 & 8 10 018 20-39 40-59 6079 80-100
Evolucion por temporada
Temporada Caladeros Stock inicial Esfuerzo total medio Captura media Regeneracién media Stock final ECU individuales medias
1 1 100,0 14 280 10,08 82,08 54,0

Unidad de andlisis: decision individual para esfuerzo, captura y ECU; caladero-temporada para biomasa, regeneracion y colapso. Un evento baje el umbral no demuestra extincion ni identifica a una

persona. Las temporadas incompletas se excluyen de los agregados.

Figura 6.2: Informe agregado después de revelar.
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biomasa con captura acumulada y ECU. La tasa de sostenibilidad clasifica los caladeros segun
el umbral transparente usado por el reporte; tsela como sefial descriptiva, no como una frontera
biolégica universal.

Captura por unidad de esfuerzo aproxima productividad. Cuando cae, el grupo puede estar
gastando mas esfuerzo para obtener cada unidad. Este indicador conecta la ecologia con la renta
econdmica y ayuda a explicar por qué més barcos o mas horas no garantizan mas beneficio neto.

Beneficio corriente, acreditado y acumulado debe distinguirse. En la variante de descuento,
la diferencia es mecanica y pedagdgicamente central. En el bono, el pago terminal aparece por
separado. La suma de saldos realizados puede verse afectada por el horizonte y el tratamiento; no
compare niveles entre configuraciones sin recordar los parametros.

6.3 Histogramas y trayectorias

Los histogramas preservan la distribucién que un promedio elimina. Pregunte si hay consenso,
polarizacién o colas. En comunicacién, compare la distribucién de recomendaciones con la de
esfuerzos. En precio alto, examine si toda la masa se desplaza o si solo crece la frecuencia de
méaximos. En choque, separe antes y después de la temporada 5.

El gréfico temporal coloca esfuerzo, stock y captura en su secuencia. No interprete una correlacién
contemporanea sin considerar rezagos: el esfuerzo de ¢ afecta el stock de ¢t + 1, mientras que la
captura de ¢ depende del stock inicial de ¢. Marcar esta temporalidad evita atribuir a una decisién
un estado que ya existia cuando se tomé.

6.4 Protocolo de lectura en cinco pasos

Primero describa el contexto: tratamiento, nimero de caladeros y rondas. Segundo lea la decision:
nivel y dispersion del esfuerzo. Tercero siga el mecanismo fisico: captura, remanente, crecimiento y
stock siguiente. Cuarto conecte con resultados econémicos: ingreso, costo, productividad y ECU.
Quinto compare con una referencia o tratamiento y declare qué informacion faltaria para una
afirmacion causal.

Evite comenzar preguntando “;quién fue egoista?”. Esa formulacién personaliza un problema de
incentivos, expectativas y dindmica. Use preguntas sobre decisiones y estados. La anonimidad
permite discutir patrones sin exponer a estudiantes, y también mejora la calidad conceptual del

feedback.

6.5 Preguntas de diagnéstico

Antes de atribuir un patrén a cooperaciéon, plantee cuatro comprobaciones. ;Cambié el esfuerzo
cuando cambié el stock? ;Cay6 la productividad aunque el esfuerzo permaneciera estable? ;Los
caladeros siguieron trayectorias parecidas o divergentes? ;La distribucién contiene consenso o una
mezcla de extremos? Cada pregunta apunta a una parte distinta del mecanismo.

En comunicacién, anada la brecha entre recomendacién y esfuerzo. En prondstico, compruebe
si las decisiones responden a escenarios que producen stocks diferentes. En descuento, separe
ECU corrientes y acreditadas. En choque, use temporada 4 como referencia inmediata y observe
temporadas 5 y 6. En precio alto, compare ingreso bruto y beneficio neto. En bono, examine
cuédndo comienza el ajuste, no solo el stock terminal.
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[ES] Pesqueria renovable extendida — acceso abierto: session ‘7om8u7n0' (demo)

New Links ©9 Monitor P Data @ Payments E Report & Description
App Name Round Number
G
renewable_fishery_game (10 rounds) 10 =0

Informe docente: pesqueria renovable

Dindmica del stock, esfuerzo, captura y resultados econémicos - Acceso abierto - Diez temporadas, mismos pescadores

8 2 20/20 0

Participantes Caladeros por temporada Caladeros-temporada completos Pendientes

Ocultar resultados

Indicadores principales

Esfuerzo individual Mediana de Captura individual ECU actuales Captura Biomasa final Caladeros finales
medio esfuerzo media medias acumulada media sobre el umbral
35 815 4,33 43,33 ECU 346,55 42,45 100,0%

Eventos bajo el
umbral

0

Parametros de esta sesién

Tasa maxima de regeneracion Precio por unidad capturada Factor de descuento Umbral pedagégico de colapso
0,5 4,0 ECU 1,0 20,0
Distribucion del esfuerzo individual Distribucion de biomasa final
20 20 20 20 2
0 0 I I I I ] [ 0 0 0 0 0 0 0
0 1 2 3 4 5 6 7 & 8 10 018 20-39 40-59 6079 80-100
Evolucion por temporada
Temporada Caladeros Stock inicial Esfuerzo total medio Captura media Regeneracién media Stock final ECU individuales medias
1 2 100,0 14 280 10,06 82,06 540
2 2 82,06 14 23,07 12,02 71,01 49,07
3 2 71,01 14 19,95 12,49 63,55 4595
4 2 63,55 14 17,81 12,41 58,14 43 81
5 2 58,14 14 16,27 12,15 54,03 42,27
6 2 54,03 14 15,23 11,85 50,66 4123
7 2 50,66 14 14,23 11,57 48,0 40,23
8 2 48,0 14 13,46 13 45,85 39,45
9 2 4585 14 12,83 11,05 44,07 38,83
10 2 44,07 14 12,43 10,8 42,45 38,43

Unidad de analisis: decisin individual para esfuerzo, captura y ECU; caladero-temporada para biomasa, regeneracion y colapso. Un evento bajo el umbral no demuestra extincién ni identifica a una
persona. Las temporadas incompletas se excluyen de los agregados.

Figura 6.3: Informe extendido de acceso abierto con distribuciones y trayectorias.
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Para el docente

Si el reporte no permite responder una pregunta, preséntelo como una necesidad de medicion.
Evite completar el vacio con una historia psicoldgica. El objetivo del feedback es enseniar a
relacionar evidencia y mecanismo, incluido el reconocimiento explicito de lo que la sesién no
identifica.
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Capitulo 7

Versiones basicas

7.1 Una temporada

Esta configuracion aisla el problema estatico. Es apropiada para introducir externalidades, funciones
de producciéon o juegos simultdneos en una clase breve. Como no hay temporada posterior, la
biomasa final no genera capturas futuras ni bono. El docente puede usarla como linea de base
antes de anunciar que el recurso se repetira.

La prediccién no debe presentarse como “todos elegiran diez”. El costo de esfuerzo, la regla
proporcional, expectativas y preferencias sociales pueden producir respuestas diversas. El valor
pedagdgico reside en observar la tensién: cada persona puede ganar participacién aumentando su
esfuerzo, pero el grupo paga costos y agota stock. Después del resultado, calcule perfiles simétricos
y pregunte qué cambiaria si el stock tuviera valor futuro.

7.2 Diez temporadas con grupo fijo

Los cuatro pescadores permanecen juntos y el stock de su caladero evoluciona. La repeticién permite
aprendizaje, coordinacion tacita y dependencia histérica. Una extraccién alta al principio reduce el
conjunto de oportunidades posteriores; una trayectoria moderada puede sostener productividad.
La identidad anénima dentro del grupo se conserva mediante la continuidad, aunque la interfaz no
muestre nombres.

Use esta versiéon cuando el objetivo sea conectar dilema social y dindmica. Antes de iniciar, no
diga que la cooperacion aumentara pagos; permita que los estudiantes descubran la relacion. En el
feedback, compare primeras y ultimas temporadas, identifique puntos de inflexiéon y pregunte si el
grupo respondio6 al stock o simplemente repitié una regla.

7.3 Diez temporadas con reasignacion

En esta versién los caladeros conservan su posicion y su historia ecolégica, mientras los participantes
son reasignados entre grupos. La distincién es importante: el recurso no se reinicia al cambiar
compaiieros. Una persona puede llegar a un caladero degradado por decisiones previas o beneficiarse
de uno conservado. La movilidad reduce continuidad social y crea una externalidad entre cohortes.

El tratamiento permite hablar de usuarios transitorios, migracién laboral, concesiones cortas o
rotacion de flotas. No equivale a emparejamiento completamente nuevo con recursos nuevos. En el
feedback, compare dispersion entre caladeros, respuesta al stock recibido y diferencias frente al
grupo fijo. Evite atribuir causalidad si las sesiones se corrieron con cursos o tamanos distintos.
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Capitulo 8

Variantes extendidas

8.1 Acceso abierto

La variante extendida de acceso abierto usa diez temporadas con grupos fijos y parametros de
referencia. Sirve como comparacién comiin para los demés tratamientos. Stock inicial 100, tasa
de crecimiento 0.50, precio 4, costo de esfuerzo 4 y ausencia de mensajes, prondsticos, choques o
bonos. Su ventaja frente a la béasica repetida es organizativa: aparece dentro del meni extendido y
facilita ejecutar comparaciones institucionales con la misma estructura.

Tecnoldgico
@ de Munlgerrey @BEER,

Temporada 1 de 10 - Acceso abierto

__+:_ Elija su esfuerzo de pesca

El esfuerzo aumenta su participacién en la captura, pero tiene costo y reduce el stock que podrd regenerarse.

Biomasa al inicio

100’0 Su esfuerzo

unidades de biomasa

Stock relativamente alto

Confirmar mi esfuerzo

0 significa no pescar esta temporada; 10 es el esfuerze maximo.

Figura 8.1: Decision inicial en acceso abierto extendido.

Antes de comparar, documente ntimero de caladeros, esfuerzo inicial y biomasa inicial. Después
examine si las trayectorias convergen. Una caida general del stock puede coexistir con diferencias
relevantes de velocidad, productividad y beneficios. Tome esta variante como referencia empirica
de la clase, no como un parametro universal.
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8.2 Comunicacion estructurada

Antes de cada decisién, cada persona recomienda un esfuerzo entre 0 y 10. Las cuatro recomen-
daciones aparecen simultaneamente y luego cada participante elige en privado. El mensaje no es
vinculante, no revela quién recomendé qué y no permite chat libre. La estructura reduce riesgos de
coordinacién externa y conserva anonimidad.

Tecnoldgico
@ de Munlgerrey @)EEER_ .

Temporada 1 de 10

52 Recomendacidn al grupo

Indique cudnto esfuerzo individual recomienda para cada persona. Las cuatro recomendaciones se mostrardn antes de decidir,
pero nadie estd obligado a cumplirlas.

Biomasa al inicio

100,0

unidades de biomasa

Esfuerzo individual recomendado

Compartir recomendacién

Figura 8.2: Comunicacién estructurada en dos etapas. Recomendacién no vinculante.

Compare recomendacion media, dispersion y esfuerzo realizado. Coincidencia puede indicar coordi-
nacién; esfuerzo mayor que la recomendacién puede indicar desviacién o expectativas pesimistas;
esfuerzo menor puede reflejar prudencia. Pregunte si el mensaje cambié expectativas, normas o
simplemente hizo saliente una opcién. La evidencia experimental encuentra con frecuencia que la
comunicacién mejora cooperacién, pero su eficacia depende de repeticién, credibilidad y posibilidad
de responder.

8.3 Mayor descuento del futuro

Esta variante muestra ECUcorrientes y aplica un factor § = 0.75 a los resultados acreditados de
temporadas posteriores. La diferencia aparece explicitamente para que el participante comprenda
que una misma ganancia corriente pesa menos en el total. Biologia, precio y costo permanecen
constantes.

La hipotesis es mayor presiéon temprana cuando conservar genera beneficios acreditados més
lejanos. Sin embargo, un grupo puede moderar esfuerzo por normas o por mantener productividad
inmediata. Discuta interpretaciones del descuento: impaciencia, inseguridad, riesgo politico o
necesidad de liquidez. No trate el paradmetro como diagnoéstico de preferencias personales porque
fue asignado por la configuracion.
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Tecnoldgico
@ deMonterrey  G)BEER

Temporada 1 de 10

B Recomendaciones recibidas

Ahora decida de forma privada. Puede seguir o no las recomendaciones.

Pescador 1 Pescador 2 Pescador 3 Pescador 4

4 4 4 4

Recomendacion promedio

4

Figura 8.3: Recomendaciones agregadas antes de decidir.

Tecnolégico
@ de Mungerrey @) g

Temporada 1 de 10

|~ Resultado de la temporada

La captura actual y la biomasa futura se calculan con las cuatro decisiones del caladero.

Su resultado Resultado del caladero

Su esfuerzo 3 Biomasa al inicio 100,0
Su captura 6,0 Esfuerzo total 14
Ingreso por pesca 24,0 ECU Captura total 28,0
Costo de esfuerzo 12,0 ECU Biomasa después de pescar 72,0
ECU actuales 52,0 ECU Regeneracion +10,08
Pesa por descuenta 1.0 Stock siguiente 82,08
ECU acreditadas 52,0 ECU ECU actuales del grupo 216,0 ECU

Continuar a la siguiente temporada

Figura 8.4: Descuento transparente de pagos futuros. Temporada inicial, factor uno.
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Tecnoldgico
@ de Mllnl.gerrey @ Q.E_EB_ .

Temporada 2 de 10

|~ Resultado de la temporada

La captura actual y la biomasa futura se calculan con las cuatro decisiones del caladero.

Su resultado Resultado del caladero

Su esfuerzo 4 Biomasa al inicio 82,08
Su captura 6,57 Esfuerzo total 14
Ingreso por pesca 26,26 ECU Captura total 22,98
Costo de esfuerzo 16,0 ECU Biomasa después de pescar 59,1
ECU actuales 50,26 ECU Regeneracion +12,09
Peso por descuento 0,75 Stock siguiente 71,18
ECU acreditadas 37,7 ECU ECU actuales del grupo 195,92 ECU

Continuar a la siguiente temporada

Figura 8.5: Temporada 2, factor 0.75.
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8.4 Prondstico ecolédgico

La pantalla de decisién incorpora una tabla de escenarios que traduce combinaciones de esfuerzo
agregado en captura y stock siguiente, dados los parametros relevantes. El prondstico no ordena qué
elegir ni revela futuras decisiones. Reduce la carga de simular mentalmente la retroalimentacién.

Tecnoldgico
@ de Munlgerrey @EEER_ .

Temporada 1 de 10 - Prondstico ecolégico

_é_ Elija su esfuerzo de pesca

El esfuerzo aumenta su participacién en la captura, pero tiene costo y reduce el stock que podrd regenerarse.

Biomasa al inicio

100’0 Su esfuerzo

unidades de biomasa JE— -

Stock relativamente alto

0 significa no pescar esta temporada; 10 es el esfuerzo maximo.

Prondstico para el stock actual

Estos escenarios suponen gue el esfuerzo total del grupo toma el valor indicado. No predicen qué elegirdn las demds personas.

Esfuerzo total Captura total Regeneracion Stock siguiente ECU actuales del grupo
0 0.0 0,0 1000 160,0
10 20,0 8,0 88,0 200,0
20 40,0 12,0 72,0 240,0
30 60,0 120 52,0 280,0
40 80,0 8.0 28,0 3200

Confirmar mi esfuerzo

Figura 8.6: Pronéstico ecoldgico integrado a la decisién.

Compare con acceso abierto el nivel y la variabilidad del esfuerzo, la biomasa y la productividad.
Si mejora conservacién, senale que el canal puede combinar comprension y saliencia. Si no mejora,
destaque que informacién correcta no elimina el incentivo de apropiacién. Pida a los estudiantes
proponer un pronéstico alternativo y explicar qué dato adicional necesitarian.

8.5 Regeneracion lenta

La tasa de crecimiento baja de 0.50 a 0.25; lo demas permanece igual. Con stock remanente 50, el
crecimiento es 6.25 en lugar de 12.5. El recurso tiene menos capacidad de absorber extraccién y
tarda mas en recuperarse. La pregunta central es si los usuarios ajustan esfuerzo a una resiliencia
menor.

No compare tnicamente biomasa final, porque una misma conducta produce una trayectoria peor
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Tecnoldgico
@ pies,  seer

Temporada 1 de 10

|~ Resultado de la temporada

La captura actual y la biomasa futura se calculan con las cuatro decisiones del caladero.

Su resultado Resultado del caladero
Su esfuerzo 3 Biomasa al inicio 100,0
Su captura 6,0 Esfuerzo total 15
Ingreso por pesca 24,0 ECU Captura total 30,0
Costo de esfuerzo 12,0 ECU Biomasa después de pescar 70,0
ECU actuales 52,0 ECU Regeneracion +5,25
ECU acreditadas 52,0 ECU Stock siguiente 75,25
ECU actuales del grupo 220,0 ECU

Continuar a la siguiente temporada

Figura 8.7: Resultado con regeneracion lenta.
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cuando cambia r. Compare también esfuerzo: adaptacién significa que las decisiones responden
a la nueva biologia. Si el esfuerzo no cambia, el caso ilustra cémo una regla estable puede ser
insostenible al cambiar el ecosistema. Conecte con cambio climético, degradacion de habitat o
incertidumbre bioldgica sin afirmar que el parametro representa una especie concreta.

8.6 Choque ambiental

Al inicio de la temporada 5, antes de pescar, el stock pierde 30 % por una perturbacién externa. El
aviso distingue la pérdida del efecto de esfuerzo. El choque no castiga una conducta especifica y
todos los integrantes del caladero enfrentan el nuevo estado.

Tecnoldgico
@ de rn-l..nf”ermy E)BEER.

Temporada 5 de 10 - Choque ambiental

__é__ Elija su esfuerzo de pesca

El esfuerzo aumenta su participacién en la captura, pero tiene costo y reduce el stock que podrd regenerarse.

Choque ambiental observado

Antes de las decisiones, el stock cayd por una causa externa.

Stock previo: 59,12 Pérdida externa: -17,74

Biomasa al inicio

4 1 '38 Su esfuerzo

unidades de biomasa J— -

Stock relativamente alto

Confirmar mi esfuerzo

0 significa no pescar esta temporada; 10 es el esfuerzo maximo.

Figura 8.8: Choque ambiental y respuesta del grupo. Aviso del choque al entrar en temporada 5.

Compare temporadas 4, 5 y 6: estado recibido, esfuerzo y recuperacion. La pregunta no es solo si
cae el stock, pues esa caida estd programada, sino si el grupo adapta su conducta. Un esfuerzo
menor puede proteger la recuperacion; uno mayor puede reflejar carrera por capturar un recurso
ahora incierto. Discuta resiliencia ecoldgica y social por separado.

8.7 Precio alto del pescado

El precio aumenta de 4 a 6 ECUpor unidad capturada. El costo de esfuerzo y la dindmica biologica
no cambian. La pregunta es como una mayor rentabilidad bruta modifica presién, renta y stock.
La respuesta no tiene por qué ser monotonica si la captura cae por agotamiento.

Compare ingreso, costo, beneficio y captura por esfuerzo. Un precio alto puede elevar ganancias al
principio y acelerar la pérdida de productividad. También puede hacer rentable esfuerzo que antes
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Tecnoldgico
@ pies,  seer

Temporada 5 de 10

|~ Resultado de la temporada

La captura actual y la biomasa futura se calculan con las cuatro decisiones del caladero.

Su resultado Resultado del caladero
Su esfuerzo 3 Biomasa al inicio 41,38
Su captura 2,48 Esfuerzo total 16
Ingreso por pesca 9,93 ECU Captura total 13,24
Costo de esfuerzo 12,0 ECU Biomasa después de pescar 28,14
ECU actuales 37,93 ECU Regeneracion +10,11
ECU acreditadas 37,93 ECU Stock siguiente 38,25
ECU actuales del grupo 148,96 ECU

Continuar a la siguiente temporada

Figura 8.9: Resultado posterior a la perturbacion.
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Tecnoldgico
@ pies,  seer

Temporada 1 de 10

|~ Resultado de la temporada

La captura actual y la biomasa futura se calculan con las cuatro decisiones del caladero.

Su resultado Resultado del caladero
Su esfuerzo 3 Biomasa al inicio 100,0
Su captura 6,0 Esfuerzo total 14
Ingreso por pesca 36,0 ECU Captura total 28,0
Costo de esfuerzo 12,0 ECU Biomasa después de pescar 72,0
ECU actuales 64,0 ECU Regeneracion +10,08
ECU acreditadas 64,0 ECU Stock siguiente 82,08
ECU actuales del grupo 2720 ECU

Continuar a la siguiente temporada

Figura 8.10: Resultados con precio alto del pescado.
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no lo era. Relacione el tratamiento con demanda internacional o cambios tecnolégicos, aclarando
que un mercado real incluye costos, regulacién y elasticidades ausentes aqui.

8.8 Bono de conservacion

Al final de la temporada 10, cada integrante recibe 0.20 ECUpor unidad de stock terminal. El bono
crea un valor compartido de conservacién que se suma a los pagos corrientes. Su monto maximo
por persona es 20 ECUsi el stock termina en 100.

Evalte si el efecto aparece desde temprano o solamente al final. Un bono terminal puede sufrir
descuento, dudas sobre reciprocidad o tentacién de extraccion previa. Compare el costo fiscal total
del bono con biomasa adicional y beneficios del grupo, sin concluir bienestar social completo: el
juego no asigna valor externo a biodiversidad, empleo ni consumo de pescado.
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@BeER

@ Tecnolbgico
de Monterrey

Temporada 1 de 10

|/ Resultado de la temporada

La captura actual y la biomasa futura se calculan con las cuatro decisiones del caladero

Su resultado

Resultado del caladero

Su esfuerzo 3 Biomasa al inicio 100,0
Su captura 60 Esfuerzo total 12
Ingreso por pesca 24,0 ECU Captura total 24,0
Costo de esfuerzo 12,0 ECU Biomasa después de pescar 76,0
ECU actuales 52,0 ECU Regeneracion +9,12
ECU acreditadas 52,0 ECU Stock siguiente 85,12

ECU actuales del grupo 208,0 ECU

ente temporada

(a) El bono se anuncia desde el inicio.

@ Tecnologico
de Monterrey

€G)BEER

Temporada 10 de 10

|~/ Resultado de la temporada

La captura actual y la biomasa futura se calculan con las cuatro decisiones del caladero

Suresultado Resultado del caladero

Su esfuerzo 4 Biomasa al inicio 46,16
Su captura 3,69 Esfuerzo total 16
Ingreso por pesca 14,77 ECU Captura total 14,77
Costo de esfuerzo 16,0 ECU Biomasa después de pescar 31,39
ECU actuales 38,77 ECU Regeneracién +10,77
Bono de conservacién +8.43 ECU Stock siguiente az1e
ECU acreditadas 47,2 ECU ECU actuales del grupo 155,08 ECU

Ver resumen final

(b) Célculo del bono al finalizar.

Figura 8.11: Incentivo terminal de conservacién.
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Capitulo 9

Implementacién paso a paso

9.1 Antes de la clase

Defina una pregunta principal. Para una introduccién, compare una temporada con grupo fijo.
Para instituciones, compare acceso abierto y comunicaciéon. Para economia de recursos, compare
crecimiento normal y lento. Para descuento, use acceso abierto y mayor descuento. Evite correr
mas de dos tratamientos en una sola clase salvo que disponga de asistentes y noventa minutos.

Prepare una hoja con configuracién, niimero de participantes, hora de apertura y ruta. Pruebe
el saléon en modo incégnito y confirme idioma. Verifique que la portada, comprension, decision,
resultado, resumen y reporte carguen sin Debug info. Cierre sesiones de ensayo para no confundir
Monitor. Mantenga la base local o de produccién correspondiente; nunca use resetdb en producciéon
como solucién improvisada.

Decida cémo formar comparaciones. La comparacion entre grupos dentro de una misma sesién
puede tener pocas unidades independientes: cuatro participantes del mismo caladero no son cuatro
observaciones independientes del tratamiento. Para investigacién se requieren multiples caladeros,
asignacién y andlisis a nivel de grupo. Para docencia, el objetivo es discutir patrones sin presentar
significancia estadistica espuria.

9.2 Durante las instrucciones

Pida silencio antes de compartir el enlace. Explique que las ECUsirven para comparar resultados
del ejercicio y que ninguna eleccion revela una respuesta moralmente correcta. No use expresiones
como “cooperen” o “no agoten” antes de decidir. Aclare iinicamente la mecanica y responda dudas
publicamente para que todos reciban la misma informacién.

Observe comprension desde Monitor. Si una persona queda atras, acérquese sin leer su eleccion.
Si un grupo espera, compruebe quién no envié. No revele recomendaciones o esfuerzos parciales.
En reasignacion, recuerde que el caladero conserva su historia aunque cambien integrantes; esta
aclaracion pertenece a la instruccién, no a una recomendacién de conducta.

9.3 Durante el feedback

Proyecte Report solo después de la revelacion. Comience con treinta segundos de observacion
silenciosa. Pida a los estudiantes describir un patrén verificable. Escriba en el pizarrén tres columnas:
decisién, dindmica y resultado econémico. Ubique cada comentario en su columna. Cuando alguien
ofrezca una explicacion, pregunte qué evidencia del reporte la apoyaria y qué otra explicacién es
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compatible.

Reconstruya una temporada numéricamente. Use un caladero promedio o un ejemplo redondeado.
Calcule esfuerzo total, captura, remanente, crecimiento, stock siguiente y ECU. Después vuelva a la
trayectoria. Esta alternancia entre calculo y grafico evita que la discusion quede en impresiones
generales.

9.4 Cierre

Concluya con una salida breve: cada estudiante escribe una externalidad, una institucién que
podria cambiarla y un indicador para evaluar esa institucién. Si habrd una familia de cuotas,
no la resuelva completamente; use las propuestas para motivar derechos de captura, monitoreo,
cumplimiento y distribucién. Exporte datos solo cuando sea necesario y guardelos con fecha, curso,
tratamiento y nimero de sesion.

9.5 Registro posterior a la sesion

Reserve cinco minutos para documentar aquello que no aparece en la base: nimero efectivo de
asistentes, interrupciones, preguntas frecuentes, computadoras que cambiaron de participante,
intervencién manual del docente y momento exacto de la revelacién. Registre también si el trata-
miento se ejecutd antes o después de otra actividad, porque el orden puede modificar aprendizaje y
expectativas.

Anote una observacién pedagégica y una modificacién concreta para la préoxima clase. Este registro
permite distinguir un problema estable de diseno de una incidencia particular y evita cambiar
reglas después de una sola experiencia. Si una explicaciéon causé confusién, revise primero el texto
y la pregunta de comprensién; no cambie simultdneamente parametros, interfaz y guia, porque
luego serd imposible saber qué ajuste resolvié el problema.
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Guiones de feedback y planes de clase

10.1 Guion de quince minutos

Minutos 0-3: describa esfuerzo, dispersién y stock sin teoria. Minutos 3—6: reconstruya la ecuacién
de captura y la asignacion proporcional. Minutos 6-9: muestre remanente, crecimiento y stock
siguiente. Minutos 9-12: conecte con externalidad, renta y descuento. Minutos 12-15: compare una
institucién y solicite una prediccién para otra configuracion.

Guion para el feedback

“El esfuerzo promedio fue X y el stock paso de 100 a Y. Antes de explicar por qué, observemos
la secuencia. ;Qué variable decidié cada persona? ;Qué parte dependi6 del grupo? ;Qué
parte determiné la naturaleza? ;Qué gand una persona al aumentar esfuerzo y qué costo
quedé fuera de su calculo privado? Ahora comparemos con el tratamiento alternativo.”

10.2 Clase de cincuenta minutos

Reserve cinco minutos para motivaciéon, ocho para instrucciones y comprensién, quince para una
versiéon de diez temporadas, quince para feedback y siete para sintesis. Esta estructura funciona
con estudiantes que ya conocen externalidades. Si la materia es introductoria, use una temporada
y dedique més tiempo a diferenciar stock y flujo.

Una secuencia eficaz comienza con una prediccién anénima en el pizarrén: stock final alto, medio o
bajo. No revele cudl considera correcta. Después de jugar, compare predicciones y resultados. El
contraste hace visible el papel de expectativas y ayuda a explicar por qué una teoria ofrece una
referencia, no una descripcion perfecta de toda persona.

10.3 Clase comparativa de noventa minutos

Corra acceso abierto durante diez temporadas, discuta solo hechos durante cinco minutos y después
asigne comunicacién o pronéstico a una nueva sesiéon. Mantenga parametros y nimero de grupos.
Reserve al menos veinticinco minutos finales para comparar. Pregunte qué cambié en el entorno,
qué no cambié y por qué ese margen podria afectar conducta.

Si los mismos estudiantes participan en ambos tratamientos, el orden genera aprendizaje y demanda.
Recondzcalo. Puede dividir el salén y ejecutar tratamientos simultdneos, pero necesita suficientes
grupos y una coordinacion clara. En una clase no hace falta resolver el disefio experimental perfecto;
si hace falta no confundir una comparacién pedagodgica con estimacién causal.
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10.4 Preguntas para discusion

. i Por qué una captura individual mayor puede coexistir con una ganancia grupal menor?

. .En qué stock remanente el crecimiento de referencia es maximo y por qué?

;,Qué informacién necesita una persona para calcular el efecto completo de su esfuerzo?

4. ;Cémo cambia la prediccién cuando el horizonte pasa de una a diez temporadas?

S B2

10.

;, Qué diferencia hay entre incertidumbre sobre la biologia e incertidumbre sobre los demas?
;Por qué la comunicaciéon puede funcionar aun sin sanciones?
;,Qué patrén distinguiria falta de informaciéon de un incentivo de apropiacion?

;,Como responderia una comunidad ante una caida permanente de r frente a un choque
transitorio?

. Un bono terminal equivale a propiedad? ;Qué derechos faltan?

;, Qué distribucién de derechos surgiria si se introdujeran cuotas y quién ganaria con ella?
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Capitulo 11

Ejercicios para docentes y estudiantes

11.1 Ejercicio 1: reconstruccion de una temporada

Entregue stock inicial 80 y esfuerzos 2, 3, 5 y 10. Los estudiantes calculan esfuerzo total, captura
deseada, limite, capturas individuales, remanente, crecimiento, stock siguiente y ECU. Deben explicar
cada unidad. La solucién es esfuerzo 20, captura 32, remanente 48 y crecimiento 0.5(48)(0.52) =
12.48, por lo que el stock siguiente es 60.48. Las capturas son 3.2, 4.8, 8 y 16.

Pida luego que todos reduzcan esfuerzo a la mitad y repitan. Compare beneficio corriente y stock
futuro. El objetivo no es memorizar nimeros sino reconocer la cadena causal. Un error frecuente
es aplicar crecimiento al stock inicial en lugar del remanente; otro es repartir captura por igual
aunque el esfuerzo difiera.

11.2 Ejercicio 2: curva de crecimiento

Solicite calcular G(R) para remanentes 0, 20, 40, 50, 60, 80 y 100 con r = 0.50 y = 0.25. Grafique
ambas curvas. Pregunte qué cambia en altura, qué no cambia en la ubicacién del méximo y por
qué una especie de crecimiento lento requiere menor extraccién para mantener una trayectoria.

Conecte el grafico con el reporte. Si el remanente cae por debajo de 50, una reducciéon adicional del
stock disminuye también el crecimiento, lo que puede crear una dinamica de recuperacién lenta.
Cerca de 100, una extraccion moderada puede aumentar crecimiento al liberar capacidad, pero eso
no implica que toda extraccion sea eficiente: faltan precio, costo y futuro.

11.3 Ejercicio 3: mejor respuesta y externalidad

Fije el stock y tres esfuerzos ajenos. Cada estudiante calcula sus ECUcon elecciones propias 0-10.
Después compara su mejor respuesta con el esfuerzo que maximiza la suma del grupo, manteniendo
iguales a los demas. Identifique dénde aparece el efecto sobre otras capturas y dénde aparece el
efecto sobre el stock siguiente.

Este ejercicio permite discutir que la externalidad tiene dos partes: rivalidad contemporanea en la
captura y costo intertemporal sobre el recurso. En una temporada, la segunda no produce pagos
futuros, aunque la biomasa se reporte. En diez temporadas, ambas importan. El docente puede
pedir una representacién de juego dindmico sin exigir soluciéon analitica completa.
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11.4 Ejercicio 4: evaluaciéon de una institucion

Cada equipo elige comunicacién, pronéstico o bono y formula: mecanismo esperado, indicador
primario, resultado que refutaria su prediccién y posible efecto no deseado. Comunicacién podria
reducir esfuerzo pero también facilitar una recomendacién alta; un prondstico puede informar
pero crear un ancla; un bono puede conservar stock pero transferir recursos a grupos que habrian
conservado de todos modos.

Después compare con los datos de clase. La calificacién debe valorar la conexién entre mecanismo
e indicador, no que la prediccién haya acertado. Este enfoque ensefia a formular hipotesis antes de
observar resultados y reduce explicaciones retrospectivas que acomodan cualquier patron.

11.5 Ejercicio 5: diseno de cuotas para la familia siguiente

Pida disenar una cuota total, una regla de asignacién y un mecanismo de cumplimiento. Deben
decidir si los derechos son iguales, histéricos, subastados o transferibles; qué ocurre si el stock cae;
quién monitorea; qué sancién se aplica; y cémo se protege a usuarios nuevos. Después identifique
qué partes pueden implementarse en oTree y qué variables debe mostrar el informe.

El ejercicio conecta esta familia con la siguiente sin mezclar tratamientos. Acceso abierto permite
entender el problema; cuotas permiten estudiar una solucién y sus consecuencias distributivas.
Mantenerlas como familias distintas da flexibilidad a docentes que necesitan solo el dilema o solo
el instrumento regulatorio.
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Capitulo 12

Interpretacién, limites y uso responsa-
ble

12.1 Qué puede concluirse de una sesion

La sesién muestra decisiones bajo reglas conocidas y sus consecuencias mecanicas. Permite afirmar
cuanto esfuerzo se eligio, cémo evolucioné el stock y qué patrones aparecen entre tratamientos
dentro de la clase. También permite usar teoria para proponer mecanismos compatibles.

No permite afirmar que los estudiantes representan pescadores reales, que una instituciéon funcionara
igual en una comunidad concreta o que una diferencia pequena fue causada por el tratamiento.
La experiencia, cultura, stakes, comunicacion natural, monitoreo, normas y ecologia real son
mucho mas ricos. Las referencias académicas ayudan a situar el ejercicio, pero no convierten una
demostracién docente en evidencia externa.

12.2 Unidad de observacion e independencia

La decisién se registra por persona, pero el stock y muchos resultados se determinan por caladero.
Las cuatro observaciones de un grupo comparten tratamiento, historia y shocks; no son indepen-
dientes para estimar el efecto de la institucion. En andlisis comparativo, la unidad minima suele
ser el caladero. Diez temporadas tampoco crean diez réplicas independientes: estan conectadas
dindmicamente.

Explique esta estructura cuando la actividad se use para ensenar métodos. Un grafico con cuarenta
decisiones puede provenir de un solo caladero y ofrecer menos evidencia que cuatro grupos
independientes. El reporte privilegia descripcion; la exportacién permite andlisis adecuado cuando
existen suficientes unidades.

12.3 Anonimidad, accesibilidad y debriefing

No identifique a quien eligi6é esfuerzo alto o incumplié una recomendacién. La etiqueta de “sobre-
explotador” puede producir exposicion innecesaria y empobrecer el aprendizaje. Hable de perfiles,
distribuciones y grupos. Si se permite conversacion posterior, recuerde que nadie esta obligado a
revelar su decision.

La interfaz usa texto, niimeros, iconos y color, de modo que el color no sea el tinico canal. Permita
zoom, lea en voz alta informacion general cuando sea necesario y dé tiempo adicional sin senialar a
la persona. Verifique que el laboratorio permita teclado y lectores de pantalla. Una discapacidad o
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una dificultad técnica no debe convertirse en dato de conducta.

El debriefing debe aclarar que los parametros son artificiales y que no existe una equivalencia
automatica entre ECU y bienestar ambiental. Si la actividad se integra a evaluacién, califique
comprensién o razonamiento, no la elecciéon de esfuerzo. Si se usa con fines de investigacion, aplique
el protocolo ético, consentimiento y manejo de datos correspondientes.

12.4 Errores de interpretacion frecuentes

Un stock final alto no demuestra que el grupo maximizé bienestar; pudo extraer demasiado poco.
Un beneficio alto en la primera temporada no implica una trayectoria superior. Una caida de
esfuerzo después de un choque no prueba altruismo; puede ser una respuesta productiva al menor
stock. Una recomendacién baja no garantiza cumplimiento. Un precio alto puede aumentar ingreso
bruto y reducir renta neta. Un promedio idéntico puede ocultar distribuciones opuestas.

Otro error es atribuir toda sobreexplotacién a la propiedad comtin. Moxnes recuerda el papel de
modelos mentales; la literatura de Ostrom muestra diversidad institucional; Clark muestra que
variables econémicas pueden favorecer extraccion aun con un decisor. Presente mecanismos como
complementarios y use las variantes para separar algunos de ellos.

12.5 Del aula al problema de politica

Para transferir el aprendizaje a un caso real, pida identificar primero el recurso, los usuarios y
la escala temporal. Después enumere derechos formales e informales, mecanismos de monitoreo,
alternativas de ingreso y fuentes de incertidumbre ecoldgica. Solo entonces compare la estructura
real con el juego. Esta secuencia evita afirmar que toda pesqueria es un caladero homogéneo con
cuatro usuarios idénticos.

Una politica puede modificar esfuerzo, tecnologia, acceso, precio neto o valor futuro. También
puede redistribuir renta y riesgo. Una cuota que conserva stock podria perjudicar a usuarios con
pocos derechos iniciales; un subsidio a equipos mas limpios podria aumentar capacidad total; un
area protegida podria desplazar esfuerzo. El modelo ayuda a localizar el margen, pero la evaluaciéon
requiere informacion distributiva e institucional adicional.

Como cierre, solicite una recomendacion condicional: “Si el problema principal es X y observamos Y,
propondria Z; cambiaria la recomendacién si apareciera W”. La forma condicional es méas rigurosa
que escoger una politica favorita y obliga a declarar el mecanismo, la evidencia y el limite de la
inferencia.
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Capitulo 13

Datos, reproducibilidad y solucion de
problemas

13.1 Variables exportadas

La exportacion incluye idioma, versién, tratamiento, ronda, posicién, esfuerzo, recomendacion,
stock inicial, choque, stock después del choque, captura individual y grupal, remanente, crecimiento,
stock siguiente, ingreso, costo, ECUcorrientes, factor de descuento, ECUacreditadas, bono y pagos
acumulados. Las variables de sesién documentan horizonte y agrupacion.

Antes de analizar, conserve el archivo original y cree una copia de trabajo. Registre configuracion,
fecha, curso y cualquier incidencia. No combine sesiones de dominios diferentes suponiendo que los
nombres bastan; el aislamiento por familia simplifica trazabilidad. Si publica resultados, documente
versién del commit, reglas de exclusion y nivel de agregacion.

Punto de verificacion

Una entrega estd lista cuando: la légica numérica pasa pruebas; no hay Debug info; los
cuatro salones filtran; textos ES/EN tienen paridad; todas las pantallas conservan el disefio
institucional; el reporte es anénimo; las capturas provienen de la version actual; ambas guias
compilan; los PDF superan 7,000 palabras; todas las paginas fueron inspeccionadas; y Git
contiene cédigo, documentacién y fuentes editables.

13.2 Comprobaciones técnicas

Si un enlace muestra Not Found, compruebe que el servidor local esté ejecutandose en 8046 y que
la ruta del salén coincida exactamente. Si el participante permanece en Por favor espere, revise
Monitor: normalmente falta otra persona del caladero. Si aparece “No more pages left”, confirme
que la secuencia incluye FinalSummary y que la configuracién usa la versién actual.

Si Demo muestra otras familias, revise GAME_FAMILY=renewablefishery. Si un saléon muestra més
de 3 u 8 opciones, revise prefijos y filtro. Si aparece Debug info, confirme 0TREE_PRODUCTION=1.
Si Report no revela, verifique que todas las decisiones esperadas estén completas; no modifique
datos para forzar el boton.
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13.3 Validacién previa al despliegue

Ejecute las pruebas bot de las 22 configuraciones. Abra una sesién ES y otra EN, recorra comprension
y resultados, y confirme traducciones. Compruebe los cuatro conteos de sala: 3, 3, 8 y 8. Revise
que el informe esté oculto durante la sesion y visible después. Exporte datos y confirme que solo
pertenecen a esta instancia. Server Check debe reportar produccion activa, autenticacién y base de
datos esperada.

13.4 Registro técnico minimo

Para cada despliegue conserve fecha, commit, version de oTree, valor de GAME_FAMILY, dominio,
puerto, base de datos y responsable de la verificacion. Registre el resultado de pruebas, conteos de
sala, una sesion ES, una EN y la exportacion. Las contrasefias se documentan en el gestor seguro
del laboratorio y nunca en la guia, el repositorio o el chat.

Si una actualizacion falla, el registro permite volver al commit anterior y reiniciar iinicamente el
proceso de esta familia. No borre la base como primera respuesta. Preserve exportaciones y revise
si el problema esta en codigo, configuraciéon, proxy o DNS. Una ruta que responde en local y no en
produccién sugiere infraestructura; una configuracién ausente en local sugiere cédigo o filtro.

La persona que valida debe fechar y firmar una lista breve. Esta préactica no reemplaza monitoreo,
pero crea trazabilidad suficiente para saber qué versién se usé en clase y evita que una prueba
informal se confunda con el despliegue aprobado.

49



Capitulo 14

Glosario y referencias para el docente

14.1 Glosario

Biomasa o stock: cantidad del recurso disponible en un momento. Captura: flujo extraido
durante una temporada. Esfuerzo: insumo de pesca elegido por una persona. Capacidad de carga:
stock maximo sostenible por el ambiente en la regla logistica. Crecimiento: incremento natural
posterior a la extracciéon. Renta del recurso: excedente econémico asociado a la productividad del
recurso, neto de costos. Acceso abierto: régimen sin un derecho individual que limite la entrada
o extraccién dentro del juego. Externalidad: efecto de una decisiéon sobre pagos u oportunidades
de otros que la persona no incorpora completamente. Descuento: menor peso otorgado a pagos
futuros. Resiliencia: capacidad de un sistema para absorber perturbaciones y recuperarse. Unidad
experimental: nivel independiente al que se asigna el tratamiento, aqui normalmente el caladero.

14.2 Lecturas y relacién con la actividad

Gordon (1954) ofrece la formulaciéon econémica clésica del recurso de propiedad comin y la
disipacién de renta. Schaefer (1954) aporta la estructura biolégica que conecta poblacion, esfuerzo y
rendimiento. Clark (1973) integra dindmica, precios y descuento para mostrar por qué la explotacién
econémica puede llevar el stock a niveles bajos.

Moxnes (1998) demuestra que las percepciones equivocadas sobre bioeconomia pueden contribuir a
la sobreexplotacién; sustenta el tratamiento de prondstico. Janssen (2010) revisa como introducir
dindmica ecolégica en experimentos de recursos comunes. Ahn, Ostrom y Walker (2011) muestran
variacién y cooperacién en una amplia muestra de participantes. Owusu, Kulesz y Merico (2021)
documentan que la comunicacién entre recolectores puede apoyar conducta pesquera sostenible.
Estas referencias justifican mecanismos; los pardmetros concretos de la aplicacién son una adaptacién
docente propia.

50



Bibliografia

Ahn, T. K., Ostrom, E., y Walker, J. (2011). A common-pool resource experiment with postgraduate
subjects from 41 countries. Ecological Economics, 70(9), 1580-1589. https://doi.org/10.101
6/j.ecolecon.2010.12.002.

Clark, C. W. (1973). The economics of overexploitation. Science, 181(4100), 630-634. https:
//doi.org/10.1126/science.181.4100.630.

Gordon, H. S. (1954). The economic theory of a common-property resource: The fishery. Journal
of Political Economy, 62(2), 124-142. https://doi.org/10.1086/257497.

Janssen, M. A. (2010). Introducing ecological dynamics into common-pool resource experiments.
Ecology and Society, 15(2), 7. https://doi.org/10.5751/ES-03296-150207.

Moxnes, E. (1998). Not only the tragedy of the commons: Misperceptions of bioeconomics. Mana-
gement Science, 44(9), 1234-1248. https://doi.org/10.1287/mnsc.44.9.1234.

Owusu, K. A., Kulesz, M. M., y Merico, A. (2021). Communication among harvesters leads to
sustainable fishing behaviour in a continuous time common pool resource experiment. Frontiers
in Marine Science, 8, 644056. https://doi.org/10.3389/fmars.2021.644056.

Schaefer, M. B. (1954). Some aspects of the dynamics of populations important to the management
of the commercial marine fisheries. Inter-American Tropical Tuna Commission Bulletin, 1(2),
27-56.

o1


https://doi.org/10.1016/j.ecolecon.2010.12.002
https://doi.org/10.1016/j.ecolecon.2010.12.002
https://doi.org/10.1126/science.181.4100.630
https://doi.org/10.1126/science.181.4100.630
https://doi.org/10.1086/257497
https://doi.org/10.5751/ES-03296-150207
https://doi.org/10.1287/mnsc.44.9.1234
https://doi.org/10.3389/fmars.2021.644056

Capitulo A

Lista de control imprimible

A.1 Preparacion

Defini pregunta, tratamiento, idioma, horizonte y nimero de participantes.

= Confirmé que el total es miltiplo de cuatro y preparé un plan para excedentes.

Verifiqué dominio, familia, cuatro salones y conteos 3/3/8/8.

Probé portada, comprension, decisién, espera, resultado, resumen e informe.

Abri Monitor y Report; comprobé que el reporte estd protegido.

Reservé tiempo para un célculo completo y feedback agregado.

A.2 Ejecucion

Comparti solamente la ruta del salén y pedi abrir una pestana.

Expliqué mecénica sin recomendar esfuerzo ni anunciar hipdtesis.

Resolvi dudas publicamente y preservé privacidad de decisiones.

Esperé a que todas las observaciones terminaran antes de revelar.

Describi decisiones, dindmica y pagos antes de evaluar instituciones.

A.3 Cierre

Separé resultados observados, mecanismos compatibles y causalidad.

Expliqué limites de la simulacién y diferencias con pesquerias reales.

Exporté y nombré datos solo si eran necesarios.

Registré incidencias, versién del codigo y comentarios para la préxima sesion.
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