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Cémo utilizar esta guia

Esta guia permite preparar y discutir el Cognitive Reflection Test del BEER Lab en cursos de
economia y ciencias del comportamiento. El objetivo docente es comprender la diferencia entre
una respuesta registrada, una puntuacién y una interpretacién del razonamiento.

La parte operativa permite ensayar una sesion. Los fundamentos explican unidades, clasificacion
de errores y familiaridad. Los casos resueltos ayudan a discutir resultados completos e incompletos,
elecciones bajo riesgo y afirmaciones que los datos no sostienen.

Se cubren las formas de tres y siete problemas. Las situaciones conservan estructuras numéricas y
claves publicadas, con redaccién docente propia y traduccion espaifiola que no se presenta como
validada. Las actividades adicionales de la versién extendida permanecen separadas del CRT.

Autor

Esta guia fue preparada por Stanislao Maldonado, profesor investigador del Departamento de
Economia del Tecnolégico de Monterrey, Campus Monterrey. Para consultas o sugerencias sobre su
contenido, puede contactar al autor en stanislao.maldonado@tec.mx.

Para el docente

Ensaye con datos sintéticos, confirme idioma y edicién, y cierre el panel del cédigo antes
de proyectar. Conserve forma, idioma y clave. Distinga acierto, error intuitivo, otro error,
omisién y pendiente. Declare N y reglas de datos ausentes antes de interpretar diferencias.
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Capitulo 1

La actividad y su administracion

Propésito Ensenar reflexion cognitiva, errores intuitivos y limites de infe-
rencia.

Unidad experimental Persona; actividad individual sin parejas ni esperas.

Version basica CRT de 3 problemas, con estructura numérica de Frederick
(2005).

Version extendida CRT de 7 problemas de Toplak y colaboradores (2014), més
decisiones hipotéticas separadas.

Decision Respuesta numérica en la unidad indicada; séptimo problema
categdrico; omision explicita disponible.

Resultado Aciertos 0-3 o 0-7, intuitivas, otras y omisiones por separado.
Pendientes impiden recuentos completos. Sin pagos.

Temas reflexion cognitiva; respuestas intuitivas; razonamiento numérico;
decisiones bajo riesgo; medicién y familiaridad

Cédigos JEL A22, C91, D81, D91

Participantes Cualquier nimero positivo; una persona por interfaz.

Duraciéon sugerida Reservar 5-10 minutos para béasica y 12-20 para extendida, mas

discusion. Pilotar; sin limite automatico.

https://beer-lab.org/
https://teaching.beer-1lab.org/
https://crt.beer-lab.org/room/crt_es

http://localhost:9174/demo

1.1 Navegacion institucional y seleccion de sala

El acceso institucional comienza en https://beer-lab.org/ y contintia hacia la seccién de
docencia y el catdlogo https://teaching.beer-1lab.org/. La tarjeta de la familia identifica su
titulo, temas y modalidades cuando se publique. Las rutas propuestas son crt_es e crt__en para
las basicas, e crt__extendido e crt_extended para las extendidas. Una ruta ptblica propuesta no
demuestra que el servidor de produccién ya esté desplegado. Compruebe el dominio y la sala antes
de distribuir instrucciones al grupo.

La instancia de esta familia debe mostrar cuatro configuraciones en Demo y cuatro salas en Rooms.
Cada sala selecciona una configuracién del idioma y edicién correspondientes. Una sala basica no


https://beer-lab.org/
https://teaching.beer-lab.org/
https://crt.beer-lab.org/room/crt_es
http://localhost:9174/demo
https://beer-lab.org/
https://teaching.beer-lab.org/
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debe ofrecer primero la forma extendida. Si aparecen otros juegos, un selector vacio o un idioma
incorrecto, detenga la distribucién de enlaces y revise la instancia. Es una comprobacién breve que
evita confundir cohortes, formularios o bases de datos.

Rooms
Current rooms:

CRT-3 - Espaiiol - basica
CRT-3 - English - basic
CRT-7 - Espaiiol - extendida

CRT-7 - English - extended

Figura 1.1: Las cuatro salas separan idioma y edicion.

1.2 Ensayo local y enlaces de estudiantes

La vista previa de entrega utiliza http://localhost:9174/demo. Solo funciona desde la compu-
tadora que ejecuta esa instancia. El dominio previsto es https://crt.beer-lab.org/; su uso
desde otros dispositivos requiere el despliegue correspondiente. Una direccion de sala es una entrada
compartida; un enlace individual identifica una posicién dentro de una sesién; el informe es una
pagina privada del docente. No son intercambiables. Dar a dos personas el mismo enlace individual
mezcla su registro, aunque las respuestas se guarden correctamente.

Prepare un ensayo con respuestas de demostracion separado de la sesién de clase. Verifique idioma,
cantidad de problemas, figuras y cierre desde una cuenta de participante. Luego cree una sesion
nueva con el nimero previsto de asistentes y anote su identificador. Cualquier niimero positivo de
personas es admisible. La eleccién de tres participantes para un ensayo sirve para comprobar un
registro completo, otro parcial y otro pendiente; no establece un tamafio de grupo experimental.

1.3 Preparacion de la cohorte y acceso individual

La unidad de observacién es una persona. No hay parejas, roles, sincronizacion ni requisitos de
asistencia multiplo de un grupo. Cree una posicién por participante y entregue enlaces individuales
distintos. La sala es una puerta de entrada comun; el enlace individual corresponde a una posicion de
la sesién; el informe es una pagina privada del docente. Entregar el mismo enlace a dos estudiantes
mezcla su registro aunque el almacenamiento funcione correctamente. Un ensayo con tres posiciones
permite representar una actividad terminada, otra interrumpida y una sin comenzar; no establece
un tamano de grupo experimental.

La vista previa comprobada se abre en http://localhost:9174/demo y funciona en la compu-
tadora que ejecuta esa instancia. El dominio propuesto es https://crt.beer-lab.org/. No
confunda una direcciéon propuesta con un despliegue terminado. Desde la pagina institucional y el
catdlogo docente, compruebe familia, idioma y edicién antes de compartir la sala. La vista Demo y
las cuatro salas deben contener tnicamente esta familia. Reserve una sesién nueva para el grupo
real y conserve el identificador; no mezcle respuestas del ensayo con observaciones de clase.

El administrador usa credenciales privadas. Ademads, cada sesién genera un cédigo de acceso a
la actividad, visible dentro de un panel desplegable del informe. Ese cédigo no es la contrasena
administrativa ni el identificador técnico de la sesién. Compartalo con la cohorte prevista y cierre


http://localhost:9174/demo
https://crt.beer-lab.org/
http://localhost:9174/demo
https://crt.beer-lab.org/
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Room: CRT-3 - Espanol - basica
Create a new session
Session Config

CRT-3 - Espafiol - basica

Number of participants

Decisiones individuales: se admite cualquier nimero positivo de participantes.

Configure session £}
App sequence

crt_assessment (7 CRT-3 / CRT-7: correct, prespecified intuitive and other responses; prior exposure; separate

rounds) extended decisions.

0 participants present

Start links

These URLs will stay constant for new sessions, even if the database is recreated.

Room-wide URL

Here is the room-wide URL anyone can use. Don't use this link when testing in multiple tabs on the same browser,
because all tabs will be assigned to the same participant, using a cookie.

http://localhost:9174/room/crt es

Figura 1.2: La sala basica espanola ofrece tinicamente su configuracion.

Demo
CRT-3 - Espafiol - basica Reflexién
CRT-3 - English - basic cognitiva /
CRT-7 - Espafiol - extendida Cognltl_ve
Reflection Test
CRT-7 - English - extended — BEER Lab

Seleccione una variante
de este juego. Select a
version of this game.

Figura 1.3: Demo muestra las cuatro configuraciones aisladas de la familia.
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el panel antes de proyectar. La bienvenida solicita el cédigo y la aceptaciéon de las reglas del
laboratorio. Una persona que atin no entra sigue pendiente; no tiene una puntuaciéon de cero. El
codigo de acceso no aparece en los archivos de respuestas.

1.4 Instrucciones, comprension y entrada de respuestas

La actividad exige trabajo individual, sin calculadora, buscadores ni ayuda externa. La pantalla
informa que no hay pagos, limite automatico de tiempo ni calificaciéon académica basada en los
aciertos. El docente puede evaluar la discusiéon posterior, pero conviene anunciar que resolver el
CRT no determina una nota. Evite mencionar la respuesta que parece evidente o aconsejar que se
desconfie de la primera intuiciéon antes de medir: eso alteraria la tarea. Responda preguntas de
navegacion sin ensenar una solucion durante la administracion.

La pregunta de comprension verifica el procedimiento. Una opcién incorrecta sobre herramientas
externas recibe una explicacion especifica y conserva la seleccion para poder corregirla. El niimero
de intentos no forma parte del CRT. Después, cada problema aparece en una pantalla independiente
y mantiene el orden de la fuente. Es una adaptaciéon de administracion que debe conservarse en
comparaciones posteriores. La aplicacién usa siete periodos técnicos: la forma béasica activa tres
problemas, salta los periodos inactivos y presenta al final la declaracion de experiencia previa.

Los primeros seis problemas usan una entrada numeérica, con unidad explicita. La forma basica
utiliza solo los tres primeros. Se admite coma o punto decimal, hasta seis decimales, sin unidades
escritas ni separadores de miles. En el problema de precios se solicitan centavos: escribir 5 expresa
cinco centavos; 0.05 expresa cinco centésimas de centavo y no se convierte automaticamente. La
instrucciéon de formato es procedimental; la correccién nunca revela la clave. Una expresién como
1/2 o una palabra produce un error de formato y permite corregir conservando el campo.

El séptimo problema conserva tres categorias sobre la inversién: terminar igual, haber ganado o
haber perdido. No se reemplaza por una pregunta numeérica sobre el saldo. En cualquier problema
existe una casilla explicita de omisiéon. Una respuesta y una omisiéon simultdneas producen un aviso
para elegir; la aplicacién no descarta silenciosamente una de ellas. Confirmar registra el envio y
avanza sin volver atras. Un intervalo largo puede incluir pausas o correcciones y no constituye una
prueba de velocidad.

1.5 Experiencia previa y actividad extendida

Después de resolver los problemas, cada persona indica si habia visto cada uno o uno muy parecido.
Las opciones son no visto, visto, incierto y prefiero no responder. La ultima es una declaraciéon
enviada, no un dato pendiente. Preguntar después evita anunciar de antemano qué problemas
son conocidos, pero no verifica si alguien recordé una solucién. La exposicién es autodeclarada y
no resta aciertos. Si desea analizar solo problemas desconocidos, defina antes otro estimando y
conserve su denominador; no lo presente como el CRT estéandar.

La version extendida anade tres decisiones hipotéticas después de la familiaridad. La primera
compara 100 ECU seguros con 50 % de recibir 300 y 50 % de recibir cero. La segunda compara una
pérdida segura de 100 con una loteria de pérdidas de 300 o cero. La tercera pide escoger la urna
con mayor probabilidad de extraer una bola roja: una entre diez frente a ocho entre cien. Estas
decisiones son ejemplos docentes propios y se mantienen fuera de los siete aciertos. Las elecciones
bajo riesgo reflejan preferencias, ademas de posibles diferencias de comprensién; no se califican
automéaticamente como racionales o irracionales.

La pantalla final confirma el registro. La forma bésica no ofrece un perfil individual. La extendida
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Actividad individual

El Behavioral and Experimental Economics Research Lab del Departamento de Economia del
Tecnoldgico de Monterrey es un espacio para aprender sobre la toma de decisiones

economicas mediante actividades controladas.

Reglas de participacién

« Trabaja de forma individual y privada.

* Mantén silencio y no comentes tus respuestas con otras personas.
» Sigue las instrucciones de cada pantalla.

» No actualices ni cierres la pdgina mientras respondes.

» Sinecesitas ayuda, levanta lo mano o consulta al personal en privado.
Las respuestas son privadas. El docente podrd mostrar resultados agregados después de decidir revelarlos. No se
proyectardn perfiles individuales.
Cadigo de acceso facilitado por el docente

He leido las reglas y deseo comenzar.

Figura 1.4: Bienvenida neutral con reglas y cédigo de acceso.
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BEER Lab

Instrucciones

Resuelve individualmente, sin calculadora, buscadores ni ayuda externa. Escribe solo un ndmero en la unidad indicada,
con coma o punto decimal y sin separadores de miles. El ultimo problema de la version larga usa opciones. Puedes omitir
explicitomente. Cada envio confirma la respuesta y avanza sin volver atrds. No hay limite automdtico de tiempo, pagos ni

calificaciones académicas.

Esto actividad es individual. No hay parejas, dotaciones ni pagos asociados a las respuestas. Puedes indicar que

prefieres no responder un item.

Las respuestas son privadas. El docente podrd mostrar resultados agregados después de decidir revelarlos. No se

proyectardn perfiles individuales.

3 problemas.

Figura 1.5: Instrucciones y recursos antes de los problemas.

BEER Lab

Antes de comenzar

;{Coémo debes resolver los problemas?

De forma individual, sin herramientas ni ayuda externa

O Consultando buscadores o comentando las respuestas con otras personas

Tu respuesta: Consultando buscadores o comentando las respuestas con otras personas. La respuesta correcta es De forma
individual, sin herramientas ni ayuda externa. Resuelve los problemas individualmente, sin calculadora, buscadores ni ayuda
externa. Puedes usar la opcidn de omisidn si no deseas responder.

Figura 1.6: La explicacién procedimental conserva la respuesta elegida.
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BEER Lab
Problema 1 de 3

Resuelve el problema

Un bate y una pelota cuestan juntos 1.10 ddlares. La diferencia de precio entre el bate y la

pelota es 1.00 ddlar, siendo el bate mds caro. Indica el precio de la pelota en centavos.

centavos

Respuesta
123

Introduce solo un nimero con coma o punto decimal y hasta seis decimales, sin unidades, fracciones ni

separadores de miles; o marca la omisidn.

Prefiero omitir este problema

Figura 1.7: El formato invalido conserva el texto para corregirlo sin revelar la solucion.

habilita cuatro recuentos privados tnicamente cuando toda la actividad estd enviada y el docente
mantiene revelados los resultados. Si el docente vuelve a ocultarlos, la devolucién se retira en la
siguiente consulta. Terminar los siete problemas permite calcular el CRT aunque falten familiaridad
o decisiones adicionales; por eso el informe distingue baterias con puntuacién y actividades
finalizadas. Esta diferencia de avance no es un error del sistema.

BEER Lab

Actividad completada

Tus respuestas han quedado registradas. Mantén esta pantalla abierta y espera las

indicaciones del docente.

Figura 1.8: El cierre confirma el registro sin clasificar personas.

1.6 Lectura del informe y archivos de datos

Antes de revelar, el informe permite revisar asistencia y avance. Tras la revelaciéon aparecen cuatro
recuentos, cada uno con su maximo, N, exclusiones, media, mediana, desviacién estandar muestral
e histograma. Son aciertos, errores intuitivos definidos de antemano, otros errores y omisiones. En
una bateria completa suman tres o siete. El error intuitivo es una categoria observable de respuesta;
no demuestra que la persona haya contestado sin pensar. Un acierto tampoco demuestra que se
haya inhibido una intuicién inicial.

La tabla por problema conserva su denominador de envios e informa los pendientes. La tabla de
familiaridad separa vistos, no vistos, inciertos, no declarados y pendientes. En la extendida, las
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elecciones adicionales se agrupan por aciertos CRT y cada campo tiene su propio N de respuestas
validas, excluyendo omisiones. Una celda cero sobre cero significa que no hay elecciones validas, no
que nadie prefiera la loteria. Cierre el panel del cédigo antes de proyectar y evite mostrar grupos
tan pequefnios que permitan inferir elecciones individuales.

BEER Lab

Informe docente de reflexion cognitiva

Formulario: CRT-3 - Basica - es

Adaptacion lingistica: Redaccion propia BEER; traduccion espafiola docente, sin validacién psicométrica declarada

» Codigo de acceso para la clase

Participantes Actividades finalizadas Baterias finalizadas Baterias con puntuacién

3 1 1 1

Revelar agregados y habilitar la devolucién configurada

Los agregados permanecen ocultos. Puedes revisar el avance sin revelar perfiles.

Descargar respuestas y puntuaciones de esta sesion

Instrumento y procedencia
Disefios numéricos y claves: Frederick (2005), DOl 10.1257/089533005775196732; Toplak, West y Stanovich (2014), DOI
10.1080/13546783.2013.844729. Redaccion BEER y traduccion docente; no se declara una traduccién psicométrica

validada.

Sin baremos, percentiles ni clasificacion de personas. El tiempo incluye pausas y correcciones; no demuestra un proceso

mental.

Figura 1.9: El informe permite revisar el avance antes de revelar.

La descarga personalizada contiene 29 columnas. Incluye una fila por problema activo de cada
posicién, incluso pendientes; cuatro filas de recuentos; y, en la extendida, tres filas adicionales de
decisiones. Por persona son siete filas en béasica y catorce en extendida, ademds del encabezado
del archivo. Tres posiciones producen 21 o 42 filas. Esos totales permiten verificar cobertura y
no equivalen al N de una media. No cuente las filas de recuentos como personas adicionales. El
archivo ancho nativo tiene una fila por persona y columnas de periodos; su forma es distinta.

Conserve identificador de sesion y participante, forma, idioma, version y huella de contenido al
analizar. El archivo personalizado incluye respuestas originales, normalizadas, unidades y claves
para la revision autorizada. Manténgalo fuera de carpetas ptublicas y guias compartidas. El acceso a
un archivo detallado no autoriza proyectar perfiles. Exporte la sesién prevista y compruebe que no
incluye identificadores de otras cohortes. Documente interrupciones, ayudas accidentales y cambios
de dispositivo en una nota de administracién.
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BEER Lab

Informe docente de reflexion cognitiva

Formulario: CRT-3 - Basica - es

Adaptacion lingtistica: Redaccion propia BEER; traduccion espariola docente, sin validacion psicométrica declarada

» Codigo de acceso para la clase

Participantes Actividades finalizadas Baterias finalizadas Baterias con puntuacién

3 1 1 1

Ocultar resultados

Descargar respuestas y puntuaciones de esta sesion

Indicador Maximo Nvalido Sinpuntuacion Media Mediana Desviacion estandar
Aciertos CRT 3 1 2 3.00 3.00 —
Respuestas intuitivas incorrectas 2 1 2 0.00 0.00 e
Otras respuestas incorrectas 3 1 2 0.00 0.00 —
Omisiones explicitas 3 1 2 0.00 0.00 —

Figura 1.10: Resumen con denominadores explicitos y cuatro recuentos.

Aciertos CRT

N = 1- Frecuencia

0 ______________________________________________________________________}
1 ___________________________________________________________________________}
2 - _________________________________________________________________N
3 ____________________________________________________________________J

Figura 1.11: Las frecuencias de aciertos suman el N de baterias completas.



Capitulo 2

Qué permiten interpretar los recuentos
de reflexion cognitiva

2.1 Respuesta, proceso y constructo

La reflexién cognitiva se relaciona con reconsiderar una respuesta inicialmente atractiva cuando
el problema exige comprobarla. La implementacién observa una respuesta final enviada, no la
secuencia de pensamientos que la produjo. Una persona puede acertar por cédlculo deliberado,
reconocimiento de una solucién conocida o intuicion matematica fluida. Un error puede seguir a
un esfuerzo prolongado. Las categorias de respuestas sustantivas describen coincidencia con una
clave y con una alternativa incorrecta definida previamente; no son niveles observados de esfuerzo.
Comience pidiendo que se distinga lo registrado en la pantalla de la explicacién psicologica que se
desea atribuirle.

Un constructo es una interpretacién que conecta comportamientos entre tareas y condiciones. Un
recuento es un resumen reproducible de observaciones en tareas determinadas. La reproducibilidad
es necesaria, pero no valida cualquier interpretacion del constructo. Para pasar de una puntuacién
de clase a una afirmacion general sobre razonamiento se necesita evidencia de fiabilidad, validez,
idioma y administracién. Esta guia usa el CRT para ensenar esa cadena de inferencia. No pro-
porciona baremos ni un umbral que separe personas reflexivas de personas irreflexivas. Una clave
implementada sin errores no demuestra una interpretacién que el disefio no midié.

Fundamento tedrico

La variable observada es una respuesta enviada en una unidad determinada. Se clasifica
como acierto, error intuitivo predefinido, otro error u omisién. Un proceso cognitivo es
una explicacion de esa observacién. Mantenga separadas la clasificacion y la explicaciéon al
presentar evidencia.

2.2 Por qué resulta 1itil la respuesta atractiva

Algunos problemas numéricos invitan a usar las cifras visibles sin representar una relacién. En el
problema de precios, restar la diferencia al total deja una cantidad que atin debe dividirse entre
dos objetos. En el crecimiento, dividir el nimero de dias entre dos confunde una representacién
lineal con una duplicacién. La alternativa intuitiva permite organizar errores con més precisiéon
que un indicador binario de acierto. Identifica un resultado particular compatible con cierto atajo.
Los demas errores también importan, especialmente cuando son plausibles problemas de unidad o
calculos distintos.
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La existencia de una respuesta intuitiva incorrecta no implica que la intuicién sea siempre perjudi-
cial. Muchas decisiones familiares se resuelven correctamente sin calculo explicito y la deliberacion
también puede fallar si falta conocimiento pertinente. Centre la discusién en si una respuesta satis-
face las condiciones del problema. Pregunte qué calculo permitiria refutarla. Asi, la comprobacién
se convierte en una practica transferible y no en una historia sobre dos tipos de personas. También
se evita interpretar un error como falta de esfuerzo, una afirmacién que los datos de respuesta final
no pueden establecer.

2.3 Tres problemas y siete problemas

La forma bésica conserva las tres estructuras numéricas de Frederick: precios, produccién y
duplicacién. La extendida anade tasas conjuntas, posiciones en un orden, beneficio de compraventa
y porcentajes sucesivos, siguiendo a Toplak, West y Stanovich. La séptima respuesta es categérica.
Cada forma se administra una vez. La larga incluye el contenido de la corta, de modo que
administrar ambas a una persona no genera dos observaciones independientes. La familiaridad y el
feedback pueden cambiar la respuesta posterior aunque permanezcan estables los conocimientos
matematicos.

Los aciertos tienen rangos de cero a tres y de cero a siete. Dividir entre el méximo produce una
proporcién de aciertos en los problemas administrados y puede ser ttil descriptivamente. No
equipara las formas. El contenido, la dificultad, las oportunidades de error y la familiaridad pueden
afectar esa proporcion. Si una cohorte responde la corta y otra la larga, informe sus resultados por
separado. Dentro de la larga se pueden estudiar externamente los tres problemas iniciales y los
cuatro afladidos como subconjuntos explicitos; no se presentan como mediciones independientes de
facultades mentales diferentes.

2.4 La unidad forma parte de la respuesta

Un ntimero se convierte en una respuesta cuando se asocia con una unidad y una pregunta. Cinco
centavos y cinco dolares son cantidades distintas. La interfaz muestra la unidad junto al control y
la conserva en el archivo personalizado. La normalizacién decimal hace equivalentes 5,00 y 5.00
cuando ambos expresan cinco en esa unidad. No transforma 0.05 en cinco centavos suponiendo que
la persona pensaba en ddlares. Esa transformacién requeriria una inferencia no observada sobre su
intencién y modificaria la regla de puntuacion definida.

Discuta posibles errores de unidad después de puntuar. Si un estudiante sefiala uno, conserve la
respuesta registrada y documente el incidente en lugar de adivinar retroactivamente su intencién.
Un andlisis de sensibilidad puede explorar otra regla de manera transparente, pero el resultado
necesita nombre y versién propios. Nunca sobrescriba el dato original ni presente una correccién
posterior como el resultado original. La reproducibilidad exige que otra persona derive las mismas
categorias a partir de la respuesta, unidad, forma y versién de puntuacién guardadas.

2.5 Datos ausentes y recuentos completos

Una omisién enviada es el uso deliberado de un control disponible. Aporta cero aciertos y aumenta el
recuento de omisiones. Un problema pendiente no fue enviado y su eventual respuesta es desconocida.
Los pendientes no se convierten en errores. Los cuatro recuentos completos permanecen ausentes
cuando falta cualquier problema activo. Cuando todos estan enviados, los cuatro suman la longitud
de la forma. El ntimero de aciertos observados en una actividad parcial sirve para revisar avance,
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pero no se transforma silenciosamente en una puntuacion final.

Una omisién y un error pueden contribuir igual al nimero de aciertos, aunque registren com-
portamientos diferentes. También puede existir una bateria con puntuaciéon cuya actividad siga
incompleta porque falta una declaraciéon posterior. Distinga el denominador de una media CRT, el
de un porcentaje por problema y el de una eleccién adicional. Esos conjuntos pueden diferir sin
que exista un error aritmético. Escriba la regla de inclusién antes de calcular. La comodidad de
usar un unico N puede ocultar seleccién por avance y producir comparaciones enganosas.

2.6 Familiaridad, conocimientos numéricos e idioma

La exposicién piblica repetida es un problema préctico para estos ejercicios conocidos. La declara-
cién posterior registra si cada problema resulté familiar, incluyendo incertidumbre y no declaracion.
Haberlo visto no significa recordar su solucion; declarar que no se habia visto no prueba novedad.
Trate las categorias como autoinformes y evite usarlas para acusar de hacer trampa. Su utilidad es
volver visible una condicién de administracion. Pueden motivar un anélisis de subgrupos definido
previamente; excluir respuestas familiares después de observar resultados puede cambiar la pregunta
e introducir seleccion en el reporte.

Los conocimientos numéricos comprenden habilidades para trabajar con cantidades, tasas y
probabilidades. El CRT requiere esas habilidades junto con una eventual disposicién a comprobar.
La comprension lingiiistica y las convenciones de las tareas también importan. Una traducciéon
fluida no es autométicamente equivalente en términos psicométricos. Esta implementacion declara
su espafiol como traduccién docente y documenta la fidelidad numérica. Comparar medias espafiolas
e inglesas sin equilibrar poblaciones, exposicién y condiciones no identifica un efecto causal del
idioma. Pida al grupo formular al menos dos explicaciones alternativas antes de interpretar una
diferencia.

2.7 Qué motivan los estudios originales

Frederick presenté la tarea breve en un trabajo que conecta desempernio cognitivo con elecciones
econdmicas relativas al tiempo y al riesgo. Toplak y colaboradores estudiaron un conjunto ampliado
en relacién con tareas de pensamiento racional y otras diferencias individuales. Los articulos
motivan preguntas docentes sobre asociaciones entre desempefio y decisiones. No convierten
nuestros ejemplos hipotéticos en una bateria validada ni una correlaciéon de clase en un efecto
causal. Consulte los trabajos originales para conocer sus muestras, medidas y andlisis; no use sus
conclusiones como una prediccién que toda clase deba reproducir.

La implementacién mantiene contenido numérico y claves con redacciéon independiente. Usa un
problema por pantalla, omisiones explicitas, orden fijo y ausencia de limite automatico de tiempo.
Las decisiones facilitan un flujo docente auditable, pero constituyen diferencias de administracion.
Registrelas al comparar resultados o disefiar investigacién. Los archivos editoriales de los articulos
no se incluyen como activos reutilizables. Atribuir un diseno matematico es distinto de afirmar que
el documento completo tiene licencia abierta. Las explicaciones propias y capturas de demostracion
documentan este producto concreto.

2.8 Incertidumbre descriptiva y grupos pequenos

La media muestral resume las baterias completas observadas; no revela exactamente la media
poblacional. En una clase pequena, la entrada o salida de una persona del conjunto completo puede
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cambiar apreciablemente el promedio. La desviaciéon estdndar muestral describe variacion entre
puntuaciones incluidas y no estd disponible con menos de dos valores. Su ausencia no significa
dispersién cero. Un histograma permite observar concentracién en extremos o varios grupos de
valores que una media oculta. Sus categorias son ntimeros enteros de aciertos, no tipos psicolégicos.

No interprete un porcentaje de una celda pequena sin su denominador. Una eleccién de loteria
entre una respuesta valida y diez entre diez producen cien por ciento, pero contienen informacién
distinta. Un denominador cero impide estimar una proporcién con esa celda. Solicite numerador,
denominador, regla de inclusién y contexto antes de una interpretacion. La practica es transferible
a economia aplicada, donde el cambio de composicién muestral puede importar tanto como una
formula. La conveniencia docente no justifica ocultar esa diferencia al comunicar resultados.

Evite clasificar companeros o interpretar pocos aciertos como poca inteligencia. La respuesta
depende de contenido, exposicién, idioma y condiciones. Explique errores usando las res-
tricciones del problema y discuta los limites de inferencia antes de mostrar patrones por
subgrupos.

13



Capitulo 3

Siete estructuras de problemas comple-
tamente resueltas

3.1 Precios y diferencia

Sea x el precio de la pelota en ddlares. El bate cuesta x mas 1.00. La suma de ambos precios exige
que 2 x mas 1.00 sea igual a 1.10. Por tanto, 2 x es 0.10 y x es 0.05 ddlares. Como se solicitan
centavos, la entrada correcta es 5. Compruebe reconstruyendo: una pelota de cinco centavos y un
bate de un délar con cinco centavos suman un doélar con diez y difieren en un dolar. La entrada
atractiva 10 exigirfa un bate de un délar con diez y una suma de un ddélar con veinte si se mantiene
la diferencia.

El punto docente es representar restricciones simultdneas. Restar un délar del total todavia no
aisla la pelota porque su precio aparece en la suma y en la definicién del precio del bate. Pida
explicar verbalmente la divisién adicional entre dos antes de usar algebra. La respuesta 0.05 en el
campo de centavos sigue siendo otro error bajo la unidad declarada. Discutir ese registro ensena
medicién sin afirmar qué quiso decir la persona.

3.2 Produccién en paralelo

Cinco méaquinas que producen cinco piezas en cinco minutos implican una pieza por maquina en
cinco minutos, suponiendo maquinas independientes y tasas constantes iguales. La tasa de una
maquina es un quinto de pieza por minuto. Cien maquinas producen veinte piezas por minuto
y necesitan cinco minutos para producir cien. La clave es 5 minutos y la respuesta intuitiva
predefinida es 100. La cantidad de maquinas y la produccién deseada crecen por el mismo factor;
el tiempo permanece igual bajo los supuestos dados.

Use una tabla con maquinas, producciéon y minutos si se confunden tasa y cantidad total. Cinco
maquinas durante cinco minutos aportan veinticinco minutos-maquina. Cien maquinas durante
cinco minutos aportan quinientos. Con cinco minutos-maquina por pieza, el segundo total produce
cien piezas. Esto no describe cualquier fabrica real: congestién, costos de preparacién o cuellos
de botella cambiarian la tecnologia. El problema representa un modelo sencillo. Identifique sus
supuestos antes de usar un contraejemplo real como si refutara el calculo del modelo propuesto.

3.3 Duplicacién y dia anterior

La zona cubre el lago el dia 48 y duplica su superficie diariamente. Un dia antes debe cubrir la
mitad, por lo que la clave es 47. Dividir 48 entre dos produce 24, la respuesta intuitiva predefinida,
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pero divide tiempo transcurrido y no superficie. Con duplicacién constante, retroceder un dia
divide el area entre dos. Retroceder veinticuatro dias la divide entre dos elevado a veinticuatro.
Son operaciones diferentes y sus consecuencias no se pueden intercambiar.

Una explicacion 1util parte del final en lugar de reconstruir la superficie inicial. Tome como
unidad un lago completo. La secuencia hacia atras es uno, un medio, un cuarto y un octavo.
Etiquete esos valores como dias 48, 47, 46 y 45. La respuesta se obtiene mediante una razén
local y no necesita conocer el tamano fisico del lago. Es un puente hacia crecimiento compuesto
en economia, manteniendo separado el ejercicio determinista de cualquier modelo empirico de
epidemias, mercados o poblacién.

3.4 Combinacion de tasas

Juan bebe un barril en seis dias: su tasa diaria es un sexto de barril. La de Maria es un doceavo.
Juntas suman un cuarto de barril por dia, de modo que un barril exige cuatro dias. La alternativa
intuitiva predefinida es nueve dias, el promedio de seis y doce. Promediar tiempos de terminacién
no combina aportaciones simultaneas al mismo stock. La tasa conjunta es mayor que cada tasa
individual; un tiempo superior a seis dias advierte que la propuesta necesita revisarse.

Los supuestos son tasas constantes y contribuciones simultdneas que no se afectan mutuamente.
El ejercicio trata de sumar tasas con unidad comiin, no de recomendar conductas de consumo.
Verifique calculando cantidades tras cuatro dias: Juan consume dos tercios de barril y Maria un
tercio. La suma es un barril. Esta reconstruccién puede ser mas clara que memorizar una formula
de reciprocos y se transfiere a problemas de productividad donde dos trabajadores aportan a una
misma cantidad objetivo.

3.5 Posiciones y doble conteo

Jerry ocupa el puesto quince desde arriba y quince desde abajo. Sin empates, catorce estudiantes
quedan por encima y catorce por debajo. A esas veintiocho personas se anade Jerry: veintinueve
estudiantes. La suma quince mas quince produce treinta, la alternativa intuitiva, porque Jerry
aparece en ambos recuentos de posiciones. En general, para una persona con posicién superior a e
inferior b, el tamafo es a mas b menos uno cuando el orden no tiene empates e incluye a todas las
personas.

Dibuje una posicién central y catorce marcas a cada lado para hacer visible el solapamiento. Es un
problema de conteo, no una afirmacién sobre la distribucién de notas. Si dos estudiantes comparten
posicién, la formula simple puede dejar de identificar el tamano bajo convenciones usuales de
ranking; por eso la redaccién explicita ausencia de empates. El ejemplo anticipa un problema de
datos: eliminar observaciones duplicadas al unir tablas y contar personas tnicas cuando cada una
genera varias filas exportadas.

3.6 Beneficio de varias compraventas

Los flujos son un pago de 60, un cobro de 70, un pago de 80 y un cobro de 90 délares. La suma
con signos es menos 60 mas 70 menos 80 més 90, igual a 20. También se puede observar que cada
operacion completa produce 10 y las dos producen 20. La ganancia total correcta es 20 ddlares.
La alternativa intuitiva predefinida es 10. Puede ser compatible con una contabilidad incompleta,
pero la respuesta final por si sola no determina qué calculo intermedio realiz6 la persona.
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Escriba un registro de caja comenzando en cero: menos 60, mas 10, menos 70 y finalmente mas 20.
Los saldos negativos intermedios expresan necesidad de financiamiento en esa ilustracién contable;
no cambian el beneficio neto si no se incorpora un costo de endeudamiento. Un negocio real podria
incluir transporte, intereses o impuestos, ausentes del problema. Introducirlos retrospectivamente
crea otra tarea. La leccion metodoldgica es conservar resultado y supuestos declarados, reconociendo
qué complicaciones econdémicas adicionales serian necesarias para construir un modelo aplicado.

3.7 Porcentajes sucesivos y respuesta categoérica

Se empieza con 8000 ddlares. Una caida de cincuenta por ciento deja 4000. El aumento posterior de
setenta y cinco por ciento se calcula sobre 4000: afiade 3000 y produce 7000. El saldo final queda
1000 por debajo del inicial. Por eso la categoria correcta es haber perdido dinero. La intuitiva
predefinida es haber ganado. Sumar menos 50 y mas 75 como si ambas variaciones compartieran la
base inicial produce un aumento aparente de veinticinco por ciento, pero la base cambié después
de la primera variacién.

La interfaz conserva las categorias y no solicita 7000. Alguien puede identificar correctamente una
pérdida sin calcular el saldo exacto; reemplazar la pregunta por un saldo numérico cambiaria la
demanda de respuesta. Tras puntuar, el docente puede usar el calculo para explicar. Una pérdida
de cincuenta por ciento necesita un aumento de cien por ciento desde la base reducida para volver
al comienzo; setenta y cinco no basta. Es una ilustracién de composiciéon de porcentajes, no una
recomendacion financiera ni una prediccién de acciones. No se solicita ninguna inversién real.

Guion para el feedback

Pregunte qué restriccién incumple una respuesta y reconstruya otra que satisfaga todas.
Invite a explicar unidades y denominadores. Describa el error registrado sin asignar una
intencién ni etiquetar a quien respondié.
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Capitulo 4

Casos resueltos para analizar datos y
decisiones econémicas

Todos los registros y nimeros de este capitulo son ejemplos docentes construidos. No son obser-
vaciones de investigacion ni resultados que se espere encontrar en una clase. Resuelva cada caso
identificando unidad, forma activa, estado de respuesta, cédlculo e interpretacion admisible. El
objetivo es hacer visible la regla de inclusién antes de discutir una explicacion del comportamiento.

Lo que vera el participante

Trabaje en grupos de discusion después de la administracién. En cada caso escriba un calculo,
una afirmacién descriptiva sustentada y una afirmacion que el ejemplo no permite sostener.
No intercambie soluciones mientras otras personas siguen respondiendo.

Puntuacion y datos ausentes

Caso 1. Tres resultados sustantivos distintos

Un registro basico completo contiene 5 centavos, 100 minutos y 25 dias. La primera respuesta
coincide con la clave; la segunda coincide con el error intuitivo predefinido; la tercera no coincide
con ninguna de esas dos categorias. Los recuentos son un acierto, una intuitiva, otra incorrecta y
cero omisiones. Suman tres. La proporcién de aciertos es un tercio. No se debe excluir un error
porque tenga una etiqueta conocida: ambos errores pertenecen al contenido administrado y cada
uno aporta cero a la suma de aciertos.

El informe describe ese perfil sin decidir qué problema recibié mayor esfuerzo. Una explicacion
posible de la segunda respuesta seria escalar linealmente el tiempo, pero el nimero final no verifica
esa explicacién. Pregunte qué evidencia adicional haria falta, por ejemplo un protocolo de procesos
disefiado apropiadamente. Ese protocolo modificaria la administracién y no se puede afirmar
retrospectivamente que estuvo presente. Conserve la clasificacién observada y distingala de la
hipdtesis sobre como se razondé. La diferencia entre descripcion e interpretacion comienza incluso
en un registro de solo tres problemas.

Caso 2. Omitir aporta cero y un pendiente impide puntuar
A envia respuestas correctas a los dos primeros problemas basicos y omite explicitamente el tercero.

Tiene dos aciertos, cero intuitivas, cero otras y una omisiéon. B envia las mismas dos respuestas
correctas, pero nunca confirma la tercera pantalla. Tiene dos aciertos observados y un problema
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pendiente, sin recuento CRT completo. Por tanto, no reciben ambos una puntuacién final de dos.
Su avance observado coincide parcialmente, pero el estado de terminacion es diferente.

Si son las unicas posiciones, la media de aciertos completos es dos con N valido igual a uno y una
posicion excluida. No es una media de dos personas terminadas. Una respuesta posterior de B
podria cambiarla. Informe cuando se obtuvo la instantanea y conserve el registro pendiente. A
realiz6 una accién observada al omitir; completar el problema no visitado de B exigiria informacién
todavia inexistente. Sustituirla por un cero harfa una afirmacién sobre una conducta que no se
registro.

Caso 3. Denominador de un problema

Existen diez posiciones. En el problema 2 hay cuatro aciertos enviados, dos intuitivas, otro error, una
omision y dos pendientes. Hay ocho envios. El porcentaje mostrado es cuatro entre ocho: cincuenta
por ciento. Dividir entre diez mediria aciertos enviados entre todas las posiciones asignadas, que es
otra cantidad. Excluir la omisién produciria cuatro entre siete y tampoco corresponde a la regla
declarada del informe. La férmula requiere una decision conceptual antes de hacer la division.

Ni ese porcentaje ni el nimero de envios determinan el N de baterias completas. Algunas de esas
ocho personas pueden dejar pendiente otro problema. Antes de describir el problema como facil o
dificil, revise exposicion previa, unidad y condiciones de administraciéon. La tabla permite describir
envios de esta sesién. No identifica un parametro estable de dificultad poblacional ni una causa de
los dos pendientes. Podrian deberse a interrupciéon, abandono u otra circunstancia que el registro
final no distingue por si solo.

Caso 4. Media de cohorte con una puntuaciéon ausente

Cuatro baterias basicas completas tienen 0, 1, 2 y 3 aciertos. Una quinta posicion estd pendiente.
La media de completas es 1.5 y la mediana también. La desviacién estdndar muestral es la raiz
de cinco tercios, aproximadamente 1.291. Hay cuatro observaciones validas, no cinco. Tratar el
pendiente como cero reduce la media a 1.2 y cambia la dispersién, sustituyendo silenciosamente un
resultado desconocido por un perfil concreto de respuestas. La conveniencia de completar una hoja
no justifica ese cambio de significado.

El histograma muestra una persona en cada puntuacion basica posible, informacién que el promedio
oculta. No convierta las barras en categorias de personalidad. Si la quinta persona termina después
con tres aciertos, la media pasa a 1.8 sin que nadie que ya habia terminado revise sus respuestas.
Cambié el denominador porque la instantdnea gand cobertura. El ejemplo conecta decisiones
de preparacion de datos con la lectura de tableros administrativos que evolucionan mientras las
personas realizan una actividad.

Caso 5. Ninguna bateria completa

Tres posiciones envian correctamente el primer problema bésico y se detienen. La tabla de ese
problema puede mostrar tres aciertos, pero las medias de bateria permanecen ausentes con N
véalido cero. El histograma tiene frecuencia cero en cada valor porque el conjunto de puntuaciones
completas estd vacio. No significa que tres personas hayan obtenido cero. Tampoco una desviaciéon
estandar ausente demuestra que todo el grupo haya rendido igual en la bateria completa.

Pida proponer una afirmacion de avance correcta: hubo tres envios correctos del primer problema
y ninguna bateria terminada. Comparela con decir que la clase logré una puntuaciéon CRT perfecta.
La segunda extrapola un problema a toda la forma. La disponibilidad de datos tiene estructura y
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la interfaz debe conservarla en lugar de llenar indicadores vacios con nimeros tranquilizadores. En
un analisis aplicado, reconocer esa estructura evita convertir registros administrativos parciales en
resultados finales de manera inadvertida.

Caso 6. Normalizacién decimal sensible a unidades

Dos personas escriben 5,00 y 5.000 en el problema de precios. Ambas entradas normalizan a
5 centavos y son correctas. Otra escribe 0.05 en el mismo campo: normaliza a 0.05 centavos y
queda como otro error. El valor original permite revisar qué se introdujo y el normalizado permite
comparar exactamente. Una entrada 1,2,3 se rechaza antes de registrar una respuesta sustantiva
porque no tiene representacién inequivoca bajo la regla del formulario. Corregir formato no equivale
a corregir la solucién del problema.

Que la tercera persona explique después que pensaba en délares puede ser 1til para aprender, pero
no modifica el recuento original. Como ejercicio de sensibilidad, construya una segunda regla de
codificacién e informe cuantos registros cambia y qué supuesto introduce. Mantenga separado ese
resultado. Convertir automaticamente todos los decimales pequenos también reclasificaria errores
genuinos posibles; el deseo de aumentar aciertos aparentes no basta para justificarlo. Una regla
debe poder aplicarse sin adivinar intenciones a partir de una explicacion retrospectiva.

Familiaridad y decisiones econémicas

Caso 7. Familiaridad no equivale a recordar la solucién

En un registro completo de siete problemas se declaran dos vistos, tres no vistos, uno incierto
y uno no declarado. Suman siete declaraciones enviadas y ninguna pendiente. Suponga que se
aciertan ambos vistos, dos no vistos y se fallan los tres restantes. El CRT original sigue siendo
cuatro. Restar los dos éxitos familiares crearia un resultado nuevo y no una correccién del resultado
original. La clave de un problema no cambia segiin lo que una persona declare sobre su experiencia.

Un analisis de contenido novedoso podria informar dos éxitos entre tres problemas declarados no
vistos, con otro denominador y otra interpretacién. Inciertos y no declarados no pueden contarse
automaticamente como desconocidos. Ademas, alguien pudo haber visto un problema sin conocer
la solucién. Pregunte por qué el autoinforme es ttil pero incompleto. La respuesta debe mencionar
informacién disponible, error de recuerdo posible y ausencia de observacion directa de qué solucién,
si alguna, recordé la persona mientras respondia.

Caso 8. Valor esperado en la decisiéon de ganancias

La alternativa segura entrega 100 ECU. La loteria entrega 300 con probabilidad un medio y cero en
el otro caso: su valor esperado es 150. Elegir la cantidad segura sacrifica 50 ECU de valor esperado
con esos pagos hipotéticos. No significa que la preferencia sea incorrecta. La utilidad esperada
puede favorecer certeza si la utilidad es suficientemente céncava sobre los resultados pertinentes.
Una sola pregunta hipotética no mide una funcién de utilidad ni utiliza incentivos monetarios
reales. La eleccion permanece separada de los aciertos CRT.

Compare utilidad lineal con una representacién ilustrativa de raiz cuadrada sobre ganancias no
negativas. La lineal prefiere 150 esperados a 100. Con raiz cuadrada, la utilidad segura es 10 y la
utilidad esperada de la loteria aproximadamente 8.66, favoreciendo certeza bajo esa especificacion.
El calculo demuestra dependencia de supuestos y no estima preferencias de un companero. El
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informe registra la eleccién sin otorgar un punto adicional del CRT a quien seleccione mayor valor
esperado. Explicar el supuesto de utilidad es parte del aprendizaje econémico.

Caso 9. Las pérdidas no crean una respuesta correcta simétrica

La pérdida segura es 100 ECU. La loteria pierde 300 o cero con igual probabilidad, por lo que
su valor esperado es menos 150. Una persona que minimizara la pérdida esperada preferiria la
alternativa segura. Elegir la loteria podria relacionarse con evitar cualquier pérdida, con preferencias
o con incomprensién. El registro no distingue esas explicaciones. Por eso el informe cuenta elecciones
de loteria en vez de calificarlas como errores y no suma esas decisiones al CRT.

Suponga que cuatro de seis respuestas validas eligen la loteria de pérdidas. La proporcién observada
es cuatro sextos, aproximadamente 66.7 por ciento. Es una descripciéon de seis elecciones hipotéticas.
Compararla con la proporciéon de ganancias puede motivar una discusion de marcos y referencias,
pero los conjuntos de pagos cambian de signo y de valor esperado. No constituyen un experimento
causal validado que asigne aleatoriamente descripciones equivalentes. Precise qué cambié antes de
usar una etiqueta conductual conocida como si identificara por si misma el mecanismo.

Caso 10. Comparar probabilidades entre urnas

A contiene una roja y nueve blancas: diez bolas en total y probabilidad de ganar de un décimo.
B contiene ocho rojas y noventa y dos blancas: cien en total y probabilidad de ocho centésimos.
Diez por ciento supera a ocho, por lo que A ofrece mayor probabilidad con el objetivo indicado.
Contar solo las rojas llevaria a elegir B porque ocho supera a uno, ignorando el denominador. Aqui
si existe una probabilidad objetivamente mayor bajo el mecanismo especificado.

Esta respuesta adicional no pertenece al CRT de siete problemas. Elegir B una vez puede ser
compatible con descuido del denominador, pero no establece un sesgo estable ni revela el calculo
exacto. Una explicacion compara proporciones y comprueba que el muestreo sea uniforme dentro
de cada urna. Si cambiara el mecanismo de extraccién, los nimeros de bolas podrian no bastar
para determinar probabilidades. El supuesto del modelo forma parte del resultado, como las tasas
constantes en el problema de produccion.

Caso 11. Cada decision adicional tiene su N

Cuatro personas con cinco aciertos CRT completan la actividad adicional. En ganancias eligen
loteria, segura, omisién y loteria. En pérdidas eligen omisién, loteria, segura y omisién. En urnas
eligen A A B y omisién. La celda de loteria en ganancias es dos entre tres; la de pérdidas es uno
entre dos; la de A es dos entre tres. Usar cuatro en todos los denominadores incluiria omisiones
como preferencias sustantivas y contradiria la regla de respuestas validas.

Cero es el c6digo de omisién en esos campos; una pantalla no enviada sigue pendiente. Una omisién
puede coexistir con actividad terminada porque no responder es una opcién enviada. Conserve la
diferencia aunque ambos estados se excluyan de una proporcion de preferencias. La agrupacién usa
CRT completo: quien tenga un problema CRT pendiente no entra en esos grupos. El denominador
tiene dos etapas, puntuacién completa elegible y eleccién valida en la pregunta adicional concreta.
Explicarlas evita confundir cobertura con preferencia.

Caso 12. Asociacion aparente y efecto de intervencion

Imagine ocho registros extendidos completos. Entre cuatro personas con al menos cinco aciertos,
tres eligen A en urnas; entre cuatro con menos aciertos, una elige A. Las proporciones son 75
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y 25 por ciento, una diferencia de cincuenta puntos porcentuales. Los grupos de puntuaciéon no
fueron asignados aleatoriamente ni el ejercicio manipulé reflexién. Conocimientos matematicos,
exposicion, atencion e idioma podrian influir en ambos resultados. La diferencia no identifica cudl
de esas explicaciones resulta pertinente.

Por tanto, no se sostiene que aumentar el CRT de alguien mejoraria su eleccién de urna en cincuenta
puntos. Una afirmacién defendible identifica muestra construida, regla de agrupacién y diferencia
observada. Si se tratara de investigacion, defina el corte antes de mirar datos y considere cémo
usar el puntaje continuo o un corte distinto cambiaria la pregunta. No explore varios cortes para
informar solo la mayor diferencia como si se hubiera predicho. El caso ensefa asociacion y seleccion
sin fabricar evidencia de una intervencion.

Comparabilidad, privacidad y decisiones docentes

Caso 13. Porcentajes iguales en formas desiguales

Una persona acierta tres de tres y otra siete de siete. Ambas proporciones son uno, pero difieren las
oportunidades de responder. Otras dos aciertan uno de tres y tres de siete: aproximadamente 33.3
y 42.9 por ciento. Los porcentajes describen las formas recibidas; su diferencia no es una diferencia
calibrada de capacidad. Los problemas anadidos pueden tener dificultad y familiaridad diferentes
y el subconjunto corto esta contenido en la forma larga. Un mismo nombre de instrumento no
elimina esas diferencias.

Si se usan dos formas, informe distribuciones, maximos y N separados. Explique si la asignacion
fue aleatoria, elegida por estudiantes o determinada por horarios. Incluso la asignacién aleatoria
identificaria una comparacién de administraciéon en esa poblacion, sin equiparar automaticamente
puntuaciones individuales. Un porcentaje transparente puede ser 1til sin resolver toda comparabi-
lidad. Pregunte qué evidencia requeriria una equiparaciéon y por qué una etiqueta comtn no la
proporciona. Asi se distingue una transformacién aritmética de una afirmacién de equivalencia
empirica.

Caso 14. Idioma y seleccién

Suponga una media de cinco en CRT-7 en inglés y de cuatro en espafiol, cada una con diez baterias
completas. Igualar N y longitud elimina dos diferencias sencillas, pero no establece poblaciones
comparables. Los grupos pueden diferir en curso, exposicion, preparacién matemaética, supervisién
o eleccion del idioma. La diferencia de un punto es descriptiva bajo esas condiciones y no mide
aisladamente una dificultad creada por traducir. Una comparacién necesita definir qué efecto se
pretende interpretar.

Una investigaciéon més sélida estableceria poblacién objetivo, asignaciéon, evidencia de traduccion y
plan analitico antes de recoger datos. También documentaria incidentes y diferencias de terminacion.
Un problema puede conservar cifras y claves y cambiar de dificultad por su redaccion. Esta
implementacién declara el espafiol como traducciéon docente para hacer visible la limitaciéon. No la
borre llamando bilingiie a la interfaz: la cobertura bilingiie es una propiedad del producto, mientras
que la equivalencia de medicién es una afirmacion empirica que requiere evidencia.

Caso 15. Un agregado pequeno puede identificar

Una celda contiene una persona con siete aciertos y una eleccién valida de pérdidas. Aunque no
aparezca su nombre, proyectarla puede revelar su decisién si los compafieros saben quién terminé
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todos los problemas. Agregar reduce identificacién directa, pero no garantiza anonimato en una
cohorte pequenia. Revise tamano de celdas, informacién que otros pueden inferir y necesidad
docente antes de revelar subgrupos. Mantenga cerrado el panel del c6digo y considere una discusién
con datos sintéticos cuando resulte suficiente.

El sistema permite ocultar resultados y revisar avance separadamente; use ese control de forma
deliberada. Una exportacion privada puede servir para preparar un resumen menos detallado
sin proyectar todo el informe. Evite unir publicamente cédigos de participante con nombres.
Para evaluar aprendizaje, valore la explicacién de probabilidades o denominadores en vez de una
preferencia personal revelada. Asi se mantiene el contenido de la leccién y se limita exposicién
innecesaria de registros individuales sin convertir el acceso técnico en permiso de difusion.

Caso 16. Repetir tras el feedback cambia la pregunta

Una clase completa CRT-3, discute todas las soluciones y repite después los mismos problemas. El
aumento de aciertos es compatible con aprender esas soluciones. No establece por si solo un cambio
duradero de reflexion general. La repeticién comparte contenido, contexto y feedback con el primer
intento. Tratar ambos como observaciones independientes exageraria la cantidad de informacién
y ocultaria su dependencia. Que dos filas tengan identificadores diferentes de sesiéon no vuelve
independientes a las mismas personas.

Un estudio de aprendizaje necesitaria definir resultado, comparacién y tareas de transferencia
apropiadas. Conservar estructuras puede servir para evaluar retencién, pero retencién y transferencia
general son objetivos distintos. En docencia ordinaria, formule el resultado modesto: ahora el
grupo puede explicar restricciones y reconstruir soluciones. Las configuraciones entregadas evitan
repeticién automatica y no anuncian un tratamiento causal antes-después. Conserve separada la
primera administracién si un ejercicio posterior cambia intencionalmente la tarea y documente qué
feedback se proporcioné entre ambas.

Planificacién de discusién, evaluacién y usos posteriores

Una secuencia de clase que protege la medicion

Para una clase de setenta y cinco minutos, reserve introduccién procedimental breve, tiempo
suficiente de respuesta privada y un periodo amplio de discusién. La forma bésica deja mas espacio
para analizar datos; la extendida permite tratar siete estructuras y decisiones econémicas separadas.
Los tiempos del resumen son previsiones docentes, no baremos de terminacién. Ensaye en los
dispositivos reales y conserve una administracion sin cronémetro salvo que un diseno explicito
cambie esa condicién. No apresure a quienes necesitan mas tiempo solo para completar el tablero.

Tras cerrar respuestas, comience por restricciones y no por clasificaciones. Pida reconstruir precios
o tasas y explicar por qué falla una alternativa atractiva. Pase a datos ausentes y solicite el
denominador. Compare después valor esperado y preferencias con ganancias y pérdidas. La
secuencia une razonamiento, medicién y economia sin interpretar cada respuesta personal. Si
quedan participantes respondiendo, posponga las soluciones o separe la discusiéon para que el
feedback no contamine registros incompletos. La organizaciéon de la clase también determina
condiciones de medicion.
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Evaluar aprendizaje sin calificar desempeno CRT

Una tarea ttil solicita cdlculo reproducible, regla de inclusién correcta e interpretacién acotada.
Valore justificar el denominador, distinguir recuento y proceso, e identificar una explicacién
alternativa de una asociacién. Quien respondié mal inicialmente puede mostrar aprendizaje sélido
al corregir su representacion y explicar supuestos. Es una evaluacién distinta de otorgar notas
segun los aciertos originales. Hacer esa distincion explicita reduce incentivos para buscar soluciones
externas y mantiene el propédsito formativo de la actividad.

Una rabrica breve puede distribuir atencién entre aritmética, medicién e inferencia. La aritmé-
tica requiere ecuacién comprobable y unidad. La medicién exige tratar omisiones y pendientes
correctamente. La inferencia requiere decir qué no establece el diseno. Use feedback neutral, como
la respuesta incumple la diferencia de precios, en vez de descripciones de capacidad personal. El
objetivo es mejorar razonamiento sobre evidencia y modelos, no ordenar piblicamente estudiantes.
Pida una explicacién que otro grupo pueda revisar con los mismos datos.

Reproducibilidad y cambios del producto

Antes de otra administracién, compruebe selectores de las cuatro salas, idioma, forma y pantalla
final. Cambiar redaccién, unidad, clave, orden o formato exige versién documentada y revision
de las pruebas afectadas. Retenga la version anterior con sus datos: recalcular con otra clave
puede cambiar silenciosamente una tabla ya informada. Guarde exportaciéon y manifiesto juntos
y cualquier correspondencia de identidades por separado con acceso restringido. Las huellas de
archivos identifican contenido, pero no demuestran validez psicométrica.

Las guias tienen una carpeta compartida de figuras en Git y copias auténomas por idioma en
Dropbox. Cada copia contiene PDF, fuente LaTeX y figuras referidas, con integridad comprobada
después de copiar. Se excluyen auxiliares de compilacién y datos privados del ensayo. El acceso
local se verifica separadamente del dominio publico propuesto. Un commit prepara revision y
transferencia; subir y desplegar son acciones posteriores. Distinga esos estados al indicar a otro
docente cémo encontrar y ejecutar la actividad.

Para el docente

Cierre solicitando dos frases por grupo: una afirmacion descriptiva sustentada con numerador
y denominador y otra méas fuerte que exigiria otro disefio o mas evidencia. Conserve la
incertidumbre como parte de la leccién y no como un obstaculo que deba ocultarse.

Punto de verificacién

Compruebe sesion, idioma, edicion y acceso. Revise N por indicador, decida la revelacion y
descargue solo la cohorte prevista. No atribuya procesos mentales a una sola respuesta ni
clasifique personas.




Capitulo 5
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Los disefios numéricos y las claves se atribuyen a esos trabajos. La redaccién de las situaciones,
traduccién docente, casos y decisiones adicionales corresponden a esta implementacién BEER. No
se afirma que exista una traduccién validada ni se incluyen los PDF editoriales como materiales
redistribuibles. Las figuras son capturas reales de una sesién local con respuestas de demostracion;
no representan una muestra de investigacion. La finalidad pedagdgica no se interpreta como permiso
universal para reproducir cualquier test.

La clave del catalogo es crt y el dominio propuesto es https://crt.beer-lab.org/. Las salas
son crt_es, crt_en, crt_ extendido y crt_ extended. Autoria y contacto institucional se indican
al comienzo de esta guia. Los metadatos bilingiies describen forma bésica, extension, decision y
resultado para que el catdlogo recupere una descripcién completa. El despliegue ptiblico queda
separado de la comprobacién local.
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